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I. — INTRODUCTIOR

Ce rapport présente 1'étude de l'interface de visualisa-
tion et de dialogue (IVD) du Systéme d'aide & la conduite.

Le systéme d'aide 3 la conduite (SAC) est un systéme in-
formatique composé d'un ordinateur SPS 9 de la société BULL au-
quel est associé& un processeur vectoriel FPS.

Ce systéme doit permettre de déterminer la meilleure
stratégie 3 appliquer quant 3 l'utilisation des moyens du réseau
d'assainissement. Il regoit ses informations d'entrée du systéme
de conduite immédiate (SCI) excepté les prévisions directement
entrées par le pilote et les images du radar météorologique. Un
opérateur nommé pilote utilise le SAC pour valider les données,
lancer le calcul des stratégies, effectuer la revue des résultats

afin de valider la stratégie 3 appliquer sur le SCI.

Pour effectuer l'ensemble des tdches qui lui sont con-
fiées le pilote doit avoir un certain nombre d'organes et de
moyens 3 sa disposition. Ceux-ci constitueront le matériel de
1'IVD qui se décompose de la maniére suivante :

- un organe de commande qui permet des choix et des ac-
tions directes sur l'exécution des logiciels.

- un organe de visualisation graphique des données avec
la possibilité d'action sur la visualisation.

- un organe de saisie de données afin de modifier des pa-
ramétres d'exécution dans le logiciel.

- un organe de recopie des visualisations.

Ce rapport présente dans une premiére partie l'architec-
ture fonctionnelle du SAC en ce qui concerne le pilote, puis,
dans une seconde partie, le matériel nécessaire 3 la tdche du pi-
lote et dans une troisiéme une description des fonctionnalités

présentées au pilote. Dt



LEXIQUE

utilisé dans la description détaillée
et l'analyse fonctionnelle de l'interface de visualisation
et de dialogue (IVD) du S.A.C. (Systéme d'Aide 3 la Conduite)

Alarmes

Consignes (ou va-
riables réglées)

Cycle de traitement

Données

Données de débits

Données de pluie

Données de prévision
de pluie

..

e

clignotements sur l1'écran permettant d'attirer
l'attention du pilote sur un événement inattendu
dont il prendra connaissance par messages ou de-
mandes de graphiques.

valeurs soit définies par le pilote correspondant
d des téléréglages (TR) et utilisées comme données
des programmes de simulation hydraulique, soit
calculées par le programme d'optimisation.

période de durée variable séparant deux sélec-
tions de stratégie par le pilote sur un groupe
fonctionnel.

informations utilisées par les programmes de simu-
lation hydraulique et d'optimisation.

parmi les mesures de débit celles utilisées par un
module hydrologique, (Kalman, autorégressif,...)
pour calculer les données des programmes de simu-
lation hydraulique et d'optimisation (exemple :
débits du Croult).

mesures de pluie utilisées pour calculer les don-
nées de lames d'eau.

informations radar (saisies par le pilote dans un
premier temps, puis calculées ensuite par un modu-
le automatique de prévision) utilisées pour calcu-
ler les données de lames d'eau.



Données de lames
d'eau

Données de contrédle

Entrées

Mesures

Stratégie

Signalisations

Résultats

données utilisées par un module hydrologique
(Battelle, réservoir linéaire, Kalman) pour calcu-
ler les données de programmes de simulation hy-
draulique et d'optimisation (Elles proviennent des
données de pluie et de prévision de pluie éven-
tuellement forcées par le pilote).

signalisations (défaut mesure, défaut automate,-
+es) utilisées dans le sous-programme SIMULA du
modéle de simulation hydraulique et dans le modéle
d'optimisation.

groupe d'informations visualisées au début de cha-
que cycle de traitement d'un groupe fonctionnel
par le pilote et comprenant une sélection (établie
d la conception) de mesures, des résultats de la
stratégie en cours, et de données validées au cy-

cle de traitement précédent.

informations recueillies sur le terrain, connues
du SCI sous la forme de télémesures et de varia-
bles stockées (TM et VS), et visualisées directe-
ment ou sous forme synthétique (exemple : lames
d'eau).

suite, ordonnée par pas de temps, de consignes
chaque point de contrdle du groupe fonctionnel
on distingue diverses stratégies (la stratégie

M we (O
=]

cours adoptée au pas de temps précédent, les stra-

tégies présélectionnées - par l'optimisation -,
une autre stratégie définie par le pilote).

Le pilote pourra simuler l'une ou l'autre de ces
stratégies, visualiser leurs résultats et en sé-
lectionner une.

informations recueillies sur le terrain, connues
du SCI sous la forme de télésignalisations, résul-
tant ou non de télécommandes (ex : marche d'aspi-
rateur de siphon, défaut secteur,...).

groupe d'informations visualisées aprés chaque si-
mulation et aprés chaque optimisation comprenant
une sélection (&établie 3 la conception) de hau-
teurs, débits, volumes en des points de coptrdle
(variables réglées) ou en des points critiques du
groupe fonctionnel (variables objectifs).



Commandes logiques : valeurs "tout ou rien" définies par le pilote cor-
respondant 3 des télécommandes (TC) et utilisées
comme données des programmes de simulation hydrau-
lique et d'optimisation (exemple : non utilisation
du bassin des Brouillards).

Validation

action du pilote figeant les données de pluie, de
prévision de pluie, et de débits non contrdlés

pour les prochains traitements de simulation et
d'optimisation. A chaque cycle de traitement cor-
respond une heure de validation, heure d'acquisi- .
tion des pluviographes précédant la derniére vali-
dation avant sélection d'une stratégie.

l'une des fonctions principales du SAC fourmnissant
au pilote sous une forme synthétique (graphiques,
messages, alarmes) les informations lui permettant
de prendre une décision dans les délais les plus
brefs.

Visualisation

Sélection : action du pilote indiquant le choix d'une straté-
gie au SAC et terminant le cycle de traitement -
avec blocage des données antérieures 3 l'instant
de derniére validation du cycle.

Cet instant devient aprés la sélection l'heure de
validation du nouveau cycle de traitement qui com-
mence et le pilote n'aura plus accés aux données
antérieures 3 cet instant, qu'elles aient été sai-
sies par lui (consignes, données de lames d'eau,
commandes logiques) ou directement fournies au SAC
(données de débit, données de pluie, données de
contrdle).



I1. - ARCHITECTURE GENERALE ET PRINCIPALES FONCTIONS

Le SAC est en communication avec quatre "systémes” exté-

rieurs
*

- le S.C.I. qui transmet 3 intervalles réguliers les me-
sures* et signalisations* relevées sur le terrain (dont un proto-
type, le STIM, assurera un secours),

- le systéme de digitalisation (Thomson MT750) du radar
de Trappes qui émet des images radar via une liaison spécialisée
PTT 3 4800 bauds en direction du SAC et d'un organe de visualisa-
tion d'images appelé METEOTEL,

- le disque qui est la mémoire du SAC : il contient la BD
(une base comprenant les données* , l'ensemble des informations
acquises (mesures* ou signalisations*) et 1'historique des résul-
tats* des stratégies,

- le pilote

1) qui agit sur le systéme en validant et en intro-
duisant des données, en demandant l'exécution des
fonctions, en consultant les informations qui 1lui
sont accessibles,

2) qui regoit des messages l'informant de l'exé&cution
des fonctions demandées, et des alarmes 1l'infor-
mant d'événements inattendus.

Le logiciel associé aux transmissions d'information entre
le pilote et le SAC est appelé@ "Gestion Console”.

I1 faut signaler que les informations brutes transmises
du SCI et du radar sont connues du pilote par les organes de vi-
sualisation de ces 2 systémes (consoles et imprimantes du SCI,
console du METEOTEL). En conséquence, la "Gestion Console” n'aura
d gérer que les relations entre 3 systémes :

- le pilote

= le disque

* Voir définition dans le lexique (Chapitre I)



(réf. (1)

REf (1)

REF (2)

- les autres fonctions du LAC (simulation, optimisation,

calibrage radar, acquisition d'information du SCI,...
(Voir réf. (2)).

Elle constitue donc une partie du LAC, tel qu'il est dé-
fini dans la proposition de programme de mise en place d'un logi-
ciel d'aide 3 la conduite du systéme de gestion automatisée

- figo 1).

proposition de programme de mise en place d'un logiciel
d'aide 38 la conduite du syst@me de gestion automatisée.
G. JACQUET - CERGRENE - Avril 1983.

Mise 3 jour de la proposition de programme de mise en
place d'un logiciel d'aide 3 la conduite du systeme de
gestion automatisée.

G. JACQUET - CERGRENE - Décembre 1985.
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II - 1. — Description externe des fonctions de la Gestion
Console dans le SAC (Fig. 2).

1 - Visualisation des entrées

Dans 1'immédiat, et plus tard en secours du SCI, le STIM
fournit automatiquement au SAC, mesures* et signalisations* 3 in-
tervalles réguliers ; le SCI fera de méme, mais il répondra &
des demandes du SAC, qui seront envoyées 3 intervalles réguliers
(en principe 5 minutes).

Ces informations doivent &tre mises 3 la disposition du
pilote, donc une mise 3 jour des visualisations possibles concer-
nant ces données est nécessaire.

L'évolution des entrées* conduit ainsi & &valuer 3@ nou-
veau les alarmes et, si nécessaire, 3 en avertir le pilote.

Compte-tenu des possibilités déjd offertes par le SCI
pour visualiser 1'état du processus, le SAC doit offrir au pilo-
te, 2 formes de visualisation différentes :

- 1'une, synthétique, pour l'avertir de la présence
d'alarmes¥*,

- l1'autre, détaillée, sous forme graphique pour une pris r

de connaissance synthétique de 1'&volution du processus

regroupée avec la visualisation des autres informations

mémorisées décrite dans le paragraphe suivant.

2 - Visualisation des informations mémorisées (BD)

I1 est proposé au pilote de visualiser 1'&volution du
processus (historique et prévision).

Cette visualisation qui est réalisée sous forme de gra-
phiques, doit permettre un certain nombre d'associations diffé-
rentes des données. Ces associations doivent &tre modifiables &
la demande.

* Voir définition dans le lexique (Chapitre I).
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Le passage d'une visualisation 3 une autre visualisation
quelconque doit se réaliser de fagon immédiate pour le pilote. Il
faut donc que toutes les visualisations soient disponibles en
permanence.

Les informations mémorisées proviennent des mesures* et
signalisations* acquises du SCI précédemment, des informations
saisies par dialogue avec le pilote et des résultats des
traitements effectués.

* Voir lexique Chapitre I
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3 - Le dialogue du pilote avec le SAC

Le pilote doit agir sur le LAC soit par des demandes
d'action ou commandes, soit par l'introduction de nouvelles don-
nées* ou modifications de celles-ci (la validation &tant une com-
mande).

Pour les demandes d'action il faut permettre la transmis-
sion des commandes* entre le pilote et le traitement approprié et
d'autre part, assurer le pilote du bon déroulement du traitement
par 1'émission de messages.

Pour intervenir sur les données* i1l faut présenter au pi-
lote les données initiales (mesures présentes 8 l'instant consi-
déré, prévisions de pluie précédentes, stratégie en cours) pren-
dre en compte les modifications apportées par le pilote sur ces
données* , et en assurer le transfert vers la mémorisation en vue
d'utilisation dans les traitements ultérieurs.
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IT - 2. - Description interne des fonctions de la gestion
console (Fig. 3)

1 - Fonctionnalités générales et simultanées du
pilote

A tout instant, quelles que soient ses commandes ou ac-
tions sur affichage, le pilote doit pouvoir :

- accéder 3 tous les messages &mis par le systéme quelle
que soit la phase du dialogue dans laquelle il se trou-
ve.

- étre averti de l'occugénce ou de la présence d'alarmes.

- avoir une vue globale des principales informations
(données* et résultats*).

- passer d'autres commandes* compatibles ou demander
d'autres actions sur affichage.

2 - Description des fonctionnalités

On peut donc distinguer trois fonctionnalités :
. Deux sont induites par le pilote :

Le pilote doit disposer de commandes pour lancer des
traitements externes 3 la Gestion Console (simulation, optimisa-
tion, sélection de stratégies) et des traitements internes (chan-
gements de menu, affichages graphiques, &ditions sur traceurs)
n'interférant pas avec les traitements externes. La prise en
compte de ces commandes constitue la premiére fonctionnalité in-
duite par le pilote, la seconde sera la prise en compte de modi-
fications de la visualisation graphique, appelées actions sur af-
fichage telles que suppression d'information, zoom, ...

* cf. lexique (Chapitre I).
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. La derniére est induite par les traitements extermnes
qu'ils soient ou non indépendants de la volonté du pilote : il
s'agit de la transmission automatique des informations au pilote
générées par les traitements externmes 8 la Cestion Console

+ messages de fins de traitement (avec ou sans erreur) .

+ message de fin de mise 3 jour de la base de données a
partir du SCI

+ alarmes éventuelles sur synoptique d'un groupe fonc-

tionnel 3 chaque demande de visualisation.
e

+ alarme éventuelle sur spot)groupe fonctionnel, & chaque

mise & jour de la B.D. ec les mesures et signalisa-
tions (soit toutes les 5 minutes).

Chacune de ces fonctionnalités est représentée dans la
figure ci-aprés (description de la gestion console) :

1. Réception des Commandes Analyse et Affichage de
1'écran type

2. Gestion écran avec logiciel de base GKS

3. Mise & jour et Affichage des messages et alarmes sur
1'écran type.
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III. — MATERIEL NECESSAIRE AU POSTE DU PILOTE (Fig. 4)

III - 1. - La console de commande (pour recevoir
messages et alarmes, la peau tactile é&tant
utilisée pour passer les commandes cf. para-
graphe V-2).

1 - Spécifications techniques

- caractéristiques générales
Terminal graphique

Taille de 1'&cran correspondant 3 la peau (maximum 19
pouces)

Couleurs : 8 minimum
Interface RS 232 asynchrone

Bonne stabilité d'image (60 Hz non entrelacé)

- caractéristiques alphanumériques
Affichage 24 lignes 80 colonnes
~Clignotement
Surintensité

Vidéo inverse

Compatible [VT100)au(VT50)

- caractéristiques graphiques
Définition 640 x 480e
Vidéo inverse

Remplissage de surface

{Coﬁtéégi;h en fonction de la norme GK§1

2 - Matériel choisi : ARINFO AF 415 C (14)
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{

IITI - 2. - La peau tactile.(pour envoyer les commandes
- par désignation sur 1'écran de commande)

1 - Spécifications Techniques

- Spécification
Taille jusqu'd3 19 pouces doit &tre la taille de 1'écran
Interface RS 232 asynchrone
Connection sur la liaison RS 232 de la console

Format de sortie ASCII

2 - Matériel choisi : SORED TF 15 S

III - 3. - La console graphique (pour affichage des
vues et fenétres de saisie,
. avec clavier pour saisie de données et
pour commentaires,
. avec tablette pour actions sur affichage)

1 - Caractéristiques techniques

- Ecran
Graphique couleur
Haute résolution minimum 1024 x 780

Interface RS 232 et paralléle
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- Caractéristiques alphanumériques

24 lignes 80 caractéres

-
Compatible VT100] '

Gestion curseur
Inverse vidéo

Clignotement

- Caractéristiques graphiques

C

Compatible GKS avec primitive (
| _ re .
I

Mémoire de segmentation 256 KO(

-

- Tablette 38 digitaliser avec déplacement curseur en ab-
solu

- Clavier QWERTY

2 - Matériel choisi :

- SIGMEX T 61.61 - 13 (extension 1 Mo) aveé tablet-
te (30 x 30) C 6920 01

I11 - 4. - Terminal de recopie

1 - Caractéristiques techniques

- Compatible GKS
- Liaison RS 232 ou Centronics

- Type traceur ou imprimante 3 jet d'encre (4 couleurs
minimum)

- Format maximum A3

2 - Matériel choisi : SHARP 10700 (liaison Centronics)
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IV - DIALOGUE ET FONCTIONNALITES PRESENTEES AU PILOTE

IV - 1. - Les fonctions

1 - Fonctions de 1'Ecran de commande (avec peau)

C'est 1'outil principal de gestion du dialogue pilote-
SAC. Les transactions s'effectuent au moyen de 1la désignation du
doigt du pilote.

Cet €cran permet :

- de sélectionner un groupe fonctionnel

- de visualiser : . la représentation schématique de cha-
que groupe fonctionnel, sous forme de
synoptique

. les alarmes et les messages

- de mettre en oeuvre les commandes du SAC, et d'ex&cuter
b
les fonctions associées

- de contrdler l'affichage de toutes les informations
(alphanumériques et graphiques) sur 1'€cran graphique,
en deux temps ("entrées"* et "résultats"* voir réf. 2)

- d'arréter le LAC

- d'éditer sur le terminal de recopie.

* Voir définition dans le lexique - Chapitre I

* Réf. (2) Mise 3 jour de la proposition de programme de mise en
place d'un logiciel d'aide 3 la conduite du systéme de
gestion automatisée.

G. JACQUET - CERGRENE - Dé&cembre 1985.
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2 - Fonctions de 1'€cran graphique

L'écran graphique est 1'écran principal de travail. Il
permet :

- de visualiser les informations graphiques (courbes)
concernant un groupe fonctionnel ("entrées*”, "résul-
tats*” de stratégies), et de gérer localement ces affi-
chages

- d'afficher les valeurs des données (prévisions de
pluie*, lames d'eau*, consignes*, commandes logiques*),
de les modifier et/ou de les valider.

3 - Fonctions du clavier de 1'&cran graphique

Il comprend des touches alpha-numériques permettant la
composition caractére par caractére, et des touches-curseur. Il
est réservé 3 la gestion des pages alpha-numériques et &8 1'édi-
tion des commentaires du pilote.

4 - Fonctions de la tablette graphique eﬁ de la souris

La tablette graphique dispose d'un menu de symboles gra-
phiques n'existant pas sur le clavier (fléche...), et de la case
"TEXTE" permettant la saisie au clavier des commentaires tex-
tuels.

La sélection de ces symboles sur la tablette, et leur po-
sitionnement sur 1l'écran sont effectués & 1'aide de la souris.
Celle-ci permet &€galement de mettre en oeuvre les commandes de

gestion locale des affichages de 1'&cran graphique.

5 - Fonctions du terminal de recopie

I1 réalise 1'impression de 1'image visualisée sur 1'Ecran
graphique au moment de la demande d'édition, sans interrompre le
travail du pilote.

* cf. lexique Chapitre I.
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IV - 2. - Le dialogue de pilotage du SAC

'

|
i

Le dialogue est constitue suivant uype structure arbores-

i ggn;g_g;_hig;a;ghiaég, s'articulant, pour un groupe fonctionnel

donné, autour de 1'écran de commande (Annexe, Images—-Ecran p. 2)
qui permet, par la désignation d'une des commandes :

{-a

d'initialiser un cycle de traitement par la saisie des
données prévisionnelles de 1la pluie, =:: - pLyic!

de visualiser les informations graphiques concernant
les "entrées” du cycle, " VS o YR

de valider les données (prévisions de pluie et lames
d'eau pour l'optimisation, consignes - debits et con-
trdles - en sus pour la simulation), SRS

de visualiser les données graphiques concernant les
"résultats” de différentes stratégies, , [ ki7"

oy ERN

de saisir les consignes de stratégies a tester, ’

d'effectuer la sélection finale de la stratégie & adop-
ter dans le cycle courant, et de passer ainsi au sui-
vant, . T .-

de tracer 1 image visualisée sur le terminal de reco-
pie. o ;

Chacune de ces commandes donne lieu & l'enchatnement de

grilles-écrans selon un ordre pré-&tabli, afin d°' aboutir, par des
opérations successives (désignation, saisie...) 3@ 1'ex&cution de
la fonction associée.

Selon la commande, l'enchalnement a lieu soit sur 1'Ecran

de commande, soit sur 1'&cran graphique (Annexe, Schéma 1).
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1 - Principes généraux

Ecran de commande :

- la désignation d'une commande s'accompagne toujours
d'une inversion vidéo, sauf dans le cas oid elle provo-
que l'affichage d'une nouvelle ligne de commandes sur
ce méme é&cran.

- dé&s qu'une fonction est ex&cutée, la commande associée
est re-visualisée en vidéo normale.

- le retour 3 la vidéo normale d'une commande a &galement
lieu lorsqu'une autre commande est désignée (sauf dans
le cas décrit au paragraphe 2.4.1). La premiére comman-
de est alors annulée.

- le synoptique du groupe fonctionnel choisi, présenté
sur l1'écran de commande, est divisé en plusieurs zones
correspondant aux unités fonctionnelles. Celles-ci sont
identifiées par leur nom (Aval Blanc-Mesnil...). Ces
zones ne sont sensibles 3 la désignation que lors de 1la
visualisation des donnfes graphiques concernant les en-
trées* et les résultats*.

2 - L'enchatnement des &crans

(Annexe, Schéma 1 et Images—-Ecran p.
2.1. - Ecran 1 (voir en fin de rapport)

C'est 1'écran de départ, présenté le premier lors du lan-
cement du LAC.

I1 est composé de 4 cases d€signables, permettant :

- d'abandonner le LAC,

- de sélectionner un groupe fonctionnel. Cette s&lection
conduit 3 1'affichage du synoptique correspondant, et
initialise le dialogue (enchafnement sur 1'écran 2).
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2.2. - Ecran 2 (Voir en fin de rapport).

C'est 1'écran qui présente le menu principal de comman-
des, et qui réapparalt aprés la désignation de la case libellée
"RETOUR" sur les &crans de niveau hiérarchique inférieur.

I1 est composé :

- du synoptique (non désignable)
- de 11 cases désignables :

. 3 cases "GROUPE"™ permettant de sélectionner un autre
groupe fonctionnel que celuil qui a &t€& choisi initia-
lement, ‘ou)de lancer le LAC.

. la case "ARRET LAC" permettant d'arré&ter le LAC

iy
Sur les Ecrans_suivants, de niveau hiérachique inférieur,
ces 4 cases sont affichées, le libellé du groupe s&lectionné ap-
paraissant en vidéo inverse, mais elles ne sont plus d&signables.

Le changement du groupe fonctionnel ou l'arrét du LAC ne
peuvent &tre effectués qu'3d ce niveau.

« 7 cases de commande dont la désignation conduit 3
l1'ex&cution de fonctions détaillées ci-aprés (enchal-

nement sur les &crans décrits aux paragraphes 2.1. et
2.7.).
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T oy s s

2.1. -§ "BREVI PLUIE"

Cette commande permet de saisir au clavier les données
prévisionnelles de la pluie, et d'initialiser le premier cycle de
traitement. (les calculs ultérieurs de résultats de stratégies,
et les affichages correspondants, se font 3 partir de l'heure in-
diquée du début de la pluie ou de l'heure réelle de début de

pluie si celle-ci commence avant l'heure prévue).

e o

L'affichage des informations égmandées au pilote a lieu
sur 1'écran graphique. Ce sont : h 4 b

= 1'heure de prévision (heure - minutes) correspondant 3
l'heure de 1'image radar servant pour cette prévision,

- la durée jusqu'au début de la pluie (heure-dixiéme
d'heures) (0, si la pluie a commencé

- la durée jusqu'd la fin de la pluie (1'unité heure-
dixiéme d'heures est choisie pour faciliter la tdche du
pilote),

- 1'intensité moyenne de la pluie jusqu'd la fin de la
pluie.

Ces valeurs pourront €tre modifiées par bassin versant
avec la commande d'affichage et de modification des lames d'eau.
"LAMES"™ (cf. 2.3.).

. La saisie s'effectue sur des zones pré-définies et en
continu : dés que la saisie d'une zone est terminée, le
curseur se positionne automatiquement au début de la
zone suivante.

« Les touches-curseur du clavier permettent par ailleurs
de positionner le curseur sur n'importe quelle zone.

. La prise en compte des données saisies (avec ou sans
modification lors des cycles ultérieurs) est effectuée
par le "Retour Chariot”.
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2.2, - "VISU ENTREE"

Cette commande permet de visualiser les entrées* au début
du cyclevzgﬁtraltement de ce groupe fonctionnel (mesures avant
l'instant de 1la commande, et, résultats et données de la straté-
gie sélectionnée par le pilote au cycle précédent). Pour chaque
unité fonctionnelle, les informations appartenant 3 différents
groupes de variables (débits, volumes...) dépendant du temps sont
représentées sous forme de courbes de variations de ces variables

en fonction du temps.

Elle est inutile aprés la premilre validation du cycle de
traitement, puisqu'elle est remplacée par les commandes décrites
paragraphe 2.2.4 "MESURES"™ et "STRAT PRES", sauf si 1l'on veut re-
pérer les conséquences sur le réseau de la stratégie en cours
avec les données du cycle précédent, au lieu des données du cycle
courant.

2.2.1. - Ecran de commande

Le premier &cran permet de sélectionner les unités fonc-
tionnelles et les commandes principales.

I1 est composé :

- d'un message indiquant la démarche 3 suivre
- des 4 cases GROUPES et “ARRET LAC" non désignables

- du synoptique : celui-ci est divisé& en zones correspon-
dant aux unités fonctionnelles du grou-
pe. Ces zones sont désignables, permet-
tant la sélection des unités fonction-
nelles.

- de 4 cases désignables pour le retour au menu principal
("Retour”), 1'édition ("EDITER"), la visualisation des
informations fonction du temps de 1l'unité fonctionnelle
désignée sur le synoptique, ou l'accés & 1'&cran sui-
vant permettant une désignation plus fine des informa-
tions 38 visualiser.

Le deuxiéme écran est donc semblable au premier 3a 1l'ex-
ception des 4 derniéres cases remplacées par 7 cases :
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. 5 cases permettant la sélection, et conduisant &
1'affichage sur 1'écran graphique, de différents
groupes de variables : "DEBIT", "VOLUME", "LAME",
"COTE PIEZO", "LIGNE PIEZO",

. 1 case "VALID" permettant d'arréter l'affichage 2
moins de 4 courbes et donnant le contrdle 3 1'écran
graphique,

. 1 case " P " redonnant accés au premier &écran.
NOTA BENE. : la case "EDITER" permettant de tracer l'image visua-
lisée sur le terminal de recopie. Cette case n'est

désignable que lorsqu'un affichage a effectivement
eu lieu.

2.2.2. - Ecran graphique

Suite 3 la sélection de 1'unité fonctionnelle et des
groupes de variables sur 1'&cran de commande, la visualisation
des courbes a lieu sur 1'écran graphique. La gestion locale des
affichages s'effectue par désignation avec la souris.

Cet &cran est composé :

~ de la zone réservée aux affichages graphiques des grou-
pes de variables. 4 groupes au plus peuvent &tre affi-
chés dans des fenétres occupant chacune 1/4 de cette
zone.

- pour chaque fenétre, d'un nombre variable (selon le
nombre de courbes qu'elle contient) de cases désigna-
bles, ifidentifiant, par leur libellé et leur couleur,
les courbes représentées. La désignation de ces cases
conduit 3 effacer (si elles sont visualisées) ou 38 ré-
afficher (si elles sont effacées) les courbes corres-
pondantes. Ce procédé est valable aussi bien en fené-

trage qu'en plein é&cran.

- de 8 cases désignables :

. "FENETR"... "FENETR" affichage en plein-écran du
HAUT G BAS D graphique situé dans la fené-

tre sélectionnée (Exemple : p.
5 bis).

.o
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couplée avec 1l'une des 4 cases pré-

cédentes : effacement du graphique
de la fenétre sélectionnée.

. "TOUTES FENETR" : ré-affichage de toutes les fenétres
initialement sélectionnées.

. "POSITION RETICULE"

affichage des coordonnées de 1la
position ou réticule dans les
unités des axes de chaque
fenétre. Leur effacement est
obtenu par leur désignation sur
1'écran.

. "TABLETTE" : passage en mode "sélection sur le menu
de la tablette” (le repassage en mode
"sélection sur 1'Ecran” est obtenu par
désignation d'une case ("ECRAN") de 1la
tablette).

Exemples de démarches

ler exemple

BUT

- Visualisation de groupes de
variables de plusieurs unités
fonctionnelles

OPERATIONS SUR L'ECRAN DE
COMMANDE N° 2

. désignation d'une unité
fonctionnelle sur le
synoptique (ex : Amont
Blanc-Mesnil)

. désignation de 2 groupes
de variables (ex :
"DEBIT", “VOLUME").

. désignation d'une 2é&me
unité fonctionnelle sur
le synoptique (ex : Aval
Blanc-Mesnil)

. désignation de 2 groupes
de variables (ex :
"DEBIT", "VOLUME").

. désignation de "VALID"

Résultats : affichage sur l'écran graphique sous forme représen-
tée p. 5 de 1'annexe Images-Ecran.
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Remargues :

- 1'affichage dans les fenétres de l1'écran graphique
s'effectue, dans l'ordre, de gauche 3 droite et de haut
en bas.

- lorsque les 4 fenétres sont occupées, une 5& demande
d'affichage concernera la fenétre Haut G (son précédent
contenu &tant alors effacé), une 6& concernera la fené-
tre Haut D, etceee)e

- sinon 1'affichage a lieu dans une fenétre libre, quelle
que soit sa place sur 1'écran (ou dans l'ordre des fe-
nétres libres s'il y en a plusieurs). Pour garder cer-
taines informations sur 1'écran, il faut donc d'abord
libérer les autres fenétres en désignant les cases
"EFFACE FENETR"™ et "FENETR x".

2éme exemple

BUT OPERATIONS SUR L'ECRAN
GRAPHIQUE
- affichage en plein-écran (désignation sur 1'écran
d'une fenétre graphique) |

. désignation de "FENETR x"

. sélection d'une ou plusieurs . désignation des libellés
courbes parmi les courbes des courbes a8 effacer sur
affichées le graphique (pour les ré-
( effacer toutes les au- afficher, re-désigner

tres courbes avec leurs leurs libellés)
alarmes)

. affichage des coordonnées de . désignation de "POSITION
la position du réticule RETICULE"

. positionnement du réticule
avec la souris

« validation avec le bouton
de la souris

. édition de commentaires avec
utilisation de symbole graphique
(fléche...)
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Szmbole

. désignation de "TABLETTE"
. désignation du symbole sur
la tablette et validation

avec la souris

. désignation de "ECRAN" sur
la tablette et validation
avec la souris

. positionnement du symbole
sur l'écran avec la souris

. validation de la position
avec le bouton de la sou-
ris.

Texte

. méme procédure, avec dési-
gnation de "TEXTE"™ sur 1la
tablette, et saisie du
commentaire au clavier.

2.3. - "HYDRO"

Cette commande permet de préparer les données du program-
me de simulation hydraulique et d'optimisation.

Suite 3 sa désignation s'affichent sur 1'é€cran de comman-
de 4 cases désignables :

(1) "LAMES" : La désignation de cette case lance le calcul, puis
1'affichage, des lames d'eau.

La modification des données de lames d'eau conduira & :

- affiner les prévisions de pluie par sous—-bassin versant

- corriger certaines valeurs dues 3 des erreurs dans les
mesures pluviométriques

- proposer pour certains cas trés spéciaux, une crue en
fonction des mesures de débié)antécédents d 1'aide d'un
modéle de prévision hydrologique de crue classique.
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L'affichage des valeurs des lames d'eau, ainsi que leurs
durées d'application a lieu sur 1'écran graphique.

La saisie (modification) et la validation prise en compte
des données est effectuée au clavier selon le principe décrit au
paragraphe 2.2.1.

(2) "DEBIT" La désignation de cette case permet de désigner les
sous-bassins versants du groupe fonctionnel qui se-
ront susceptibles d'utiliser des modé&les hydrologi-
ques (Kalman, autorégressif,...) utilisant des me-

sures de débit en sus des lames d'eau pour calculer

les données des programmes de simulation hydrauli- ',
que et d'optimisation. ‘

(3) "VALID" : Cette commande permet de valider ou de modifier les
données de lames d'eau par sous-bassin versant 3
partir de l'heure de dernié&re acquisition des plu-
viographes précédant la désignation de "VALID"

Elle fige les données, 3 l'exception des consignes et des
commandes logiques, pour les traitements de simulation hydrauli-
que et d'optimisation. Sur cette base figée, pourront &tre com-
parées les conséquences des stratégies, bien que la comparaison
ne s'effectue pas 3 la méme heure, puisque les résultats d'opti-
misation ou de simulation sont calculés les uns apr@s les autres.

En principe, il n'existe qu'une validation par cycle de
traitement.

Toutefois, 11 sera possible de revalider en cours de
traitement, si 1'évolution est si rapide que les prévisions de
crue sont caduques avant la s€lection d'une stratégie. C'est la
raison pour laquelle 1l'heure de validation n'est changée qu'3d 1la
fin du cycle de traitement (voir paragraphe II-2.2.).

(4) "RETOUR"™ : retour au menu principal (&cranmn p. 2 de 1l'annexe

1)

2.4. - "VISU RESULT"

Cette commande permet de s&lectionner deux stratégies de
plus parmi huit, et de visualiser leurs résultats (pour chaque
unite fonctionnelle et pour chaque groupe de variables) sous for-
me de courbes.
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Elle permet aussi de comparer 1'évolution des mesures sur
le réseau entre l'heure de validation et l'heure de la commande
- "VISU RESULT" 3 1'&volution prévue 3 partir de l'heure de valida-
tion dans les données des stratégies non encore sélectionnées.
‘Cette comparaison permettra au pilote de s'assurer que cette &vo-
lution n'a pas &té différente de celle prévue avant l'heure de
validation au point qu'il faut revalider les données pour compa-
rer efficacement les stratégies.

2.4.1. - Ecran de commande (voir en fin de rapport)

Cet &cran permet de sélectionner les deux stratégies 3
visualiser.

I1 est composé :

a) - des 4 cases GROUPES et "ARRET LAC" non désignables,

b) - du synoptique : celui-ci est divisé& en zones corres-
pondant aux unités fonctionnelles du groupe ; ces
zones sont désignables permettant la sélection d'u-
nités fonctionnelles,

c) - de 12 cases désignables :

. "MESURES"™ : mesures* stockfes en BD avant 1l'ins-
tant de la commande "VISU RESULT".

« "AUTRE STRAT"™ : données et résultats de la derniére
stratégie dont le pilote a entré les
) consignes %;n&_lf cycle courant (voir
; paragraphe:e:z.ir, "SIMUL OPTIM").
‘ Ses résultats me peuvent &tre visua-

lisés qu'da partir de la 28me simula-
tion du cycle courant.

Remarque : plusieurs stratégies peuvent &tre soumises 3 "simula-
tion” dans un cycle. Celle qui est libell&e "AUTRE
STRAT" est la derniére en date de celles-ci.

* cf. lexique Chapitre I
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. "STRAT PRES" : la stratégie en cours (présente) est
celle qui a été sélectionnée au cycle
précédent, et dont les consignes ont
été appliquées sur le réseau par 1l'in-
termédiaire du SCI. Ses résultats peu-
vent &tre visualisés aprés le ler cal-
cul du cycle courant.

. "STRAT PRESEL 1"... "STRAT PRESEL 5" : 5 stratégies
présélectionnées par le LAC. (Une seule dans le cadre
du premier LAC).

. " =3 " : les cases désignables étant trop nom-
breuses, elles sont disposées sur 2 me-
nus successifs. Ces cases permettent de

-

passer de 1'un & 1'autre.

« "VALID" : prise en compte de la sélection d'informa-
tions 3 visualiser

« "RETOUR"™ : retour a8 1'écran 2.

d) - d'un message indiquant la démarche a suivre.

Le pilote peut sélectionner 2 ensembles d'informations au
plus (les mesures* et les résultats* d'une stratégie, ou les ré-
sultats* de deux stratégies).

La case désignée est visualisée en vidéo inverse. Sa re--
désignation provoque sa visualisation en vidéo normale, et 1l'an-
nulation de la sélection.

La sélection finale doit &tre confirmée en désignant le
Spot "VALID".

Les informations sélectionnées sont obligatoirement vi-
sualisées pour chaque unité fonctionnelle du groupe.

* cf. lexique Chapitre I
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2.4.2. - Ecran de commande

Suite 3 la désignation du spot "VALID", la procédure con-
sistant 3 sélectionner les unités fonctionnelles et les groupes
de variables sur 1'écran de commande, et 3 gérer les affichages
sur 1'écran graphique, est identique 3 celle de visualisation des
"entrées"” décrite aux paragraphes 2.2.1l. et 2.2.2., et représen-
tée sur les pages des Images—-Ecran. (A 1l'exception des lames
d'eau remplacées par des lignes piézo).

2.5. - "SIMUL OPTIM"

Cette commande permet de saisir les commandes logiques
de choisir entre simulation et optimisation, et, si la simulation
a été choisie, de saisir les consignes* de la stratégie 3 simu-
ler, et enfin, de lancer le calcul du cycle courant (simulation
et optimisation).

2.5.1. - Ecran de commande

Cet écran permet de sélectionner le modéle de calcul. Il
est composé :

- des 4 cases GROUPES et "ARRET LAC" non désignables,
- du synoptique,

- de 5 cases désignables

a) "COMMAN LOGIQU™ : cette commande permet de saisir sur
l'écran graphique les commandes logiques*. :

b) "MEME STRAT"™ : cette commande correspond au choix de
la simulation de la stratégie qui a &té& s&lectionnée au cycle de
traitement précédent.
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Cette stratégie est celle qui a été ef-
fectivement appliquée par le pilote sur le réseau grdce au
S.C.I., et qui est toujours em cours au moment présent.

Toutefois, les données peuvent avoir
changée (une vanne peut s'@tre bloquée, entrafnant une télésigna-
lisation qui est entr@e comme données de contr8le différente de
celle du cycle de traitement précédent ; la pluie peut &tre dif-
férente de celle prévue : 11 est alors nécessaire de prévoir par
simulation les conséquences de la stratégie en cours. (Au niveau
de la visualisation et de la sélection de la stratégie, elle cor-
respond 3 "STRAT PRES").

c) "OPTIM" : optimisation et sélection des meilleures
stratégies (cinq au plus), dont les résultats peuvent &tre visua-
lisés directement (voir "VISU RESULT"™ paragraphe 2.4.) ou affinés
(voir "SIMUL" ci-dessous).

d) "SIMUL" : simulation de diverses stratégies qui res-
tent 38 préciser dans un nouveau menu identique & celui de "VISU
RESULT" paragraphe 2.4.1. Il faut signaler que :

- la désignation de "STRAT PRES"™ a la méme significa-
tion que celle de "MEME STRAT"™ et conduit au méme résultat.

- la désignation de "STRAT 1" a "STRAT 5" conduit &
simuler des stratégies présélectionnées par le modéle d'optimisa-
tion.

- la désignation de "AUTRE STRAT" conduit & l1'affi-
chage sur 1'écran graphique :

- des consignes de "STRAT PRES”"™ lors de la premiére dési-
gnation au cours du cycle de traitement des consignes de “STRAT
PRES".

I1 faut signaler que, les consignes affichées automati-
quement - initialisation en début de LAC - sont celles adoptées
par les stations locales en cas de non intervention du pilote :
ce sont les consignes de repli.



36.

- des consignes déjd entrées pour "AUTRE STRAT", lors des
désignations suivantes.
Le pilote peut ensuite modifier les consignes affichées
sur 1'écran graphique (voir paragraphe suivant).

e) "RETOUR"™ : Retour 3 1'é&cran 2.

2.5.2. - Ecran graphique

Suite & la désignation de "COMMAN LOGIQU"™ (respectivement
"AUTRE STRAT"), la saisie au clavier des commandes logiques*
(resp. des consignes*) de 1la stratégie 3 tester s'effectue sur
1'écran graphique.

Elle s'opére selon le principe décrit au paragraphe
2.2.1.

La prise en compte des données saisies par le "Retour
Chariot™ - lance le ler (n &me) calcul du cycle courant, seule-
ment s'il s'agit des consignes,

et

- lance la mise & jour des données.

2.6. - "SELECT STRAT"

Cette commande permet d'effectuer la sélection finale de
la stratégie qui a produit les meilleurs résultats. C'est cette
stratégie (dont les consignes vont &tre transmises sur le réseau
par l'intermédiaire du SCI) qu va &tre libellée "STRAT PRES" lors
du cycle suivant, et dont les résultats vont alors apparaftre au
niveau des entrées* (voir " VISU ENTREE").

Elle entrafne aussi une modification de l'heure de vali-
dation qui devient celle de la derniére validation effectuée au
cours du cycle de traitement, et elle indique la fin du cycle de
traitement.

* Voir lexique Chapitre I.
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La sélection a lieu sur 1'écran de commande, qui est com-
-
posé :

- des 4 cases GROUPES et "ARRET LAC" non désignables,

- du synoptique (non désignable),

- de 11 cases désignables permettant de sélectionner une
des stratégies, décrites au paragraphe 2.2.4.1.,

d'un message indiquant la démarche 3 suivre.

La sélection doit &tre confirmée par le pilote en dési-
gnant le spot "VALID". Tant que cette désignation n'a pas eu
lieu, le pilote peut modifier sa sélection. Dés la désignation,
le menu principal est ré-affiché.

2.7. - .EDITER..

Cette commande permet de tracer l'image visualisée sur
1'écran graphique. Elle n'est s désignable que lorsqu'un affi-
chage a effectivement eu lieu. (A ce niveau, elle permet de gar-
der une trace des pages de consignes).
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3 - Les contrdles d'enchafnement

Les demandes d'exécution des fonctions peuvent &€tre reje-
tées du fait de contrdles sémantiques internes, déterminant 1'ac-
tivation ou la désactivation des commandes 3 différentes &tapes
d'un cycle de traitement.

Les contrdles sont exécutés soit par 1l'application, soit
par l'outil de gestion de dialogue.

Les premiers concernent notamment l'ordre d'exécution des
fonctions : une fonction ne sera exécutable que lorsqu'une autre
1'a été préalablement (ex : la validation des "entrées” n'est au-
torisée que lorsqu'une consultation des "entrées” a eu lieu).
L'ensemble de ces contrdles seront déterminés ultérieurement.

Un type de contrdle exécuté par l'outil de gestion de
dialogue est notamment l'impossibilité d'initier deux calculs en
méme temps pour un groupe fonctionnel donné.

Le rejet de la demande d'exécution d'une fonction entraf-
nera 1'émission d'un message de refus.
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IV - 3. - La teprésentation_&taphique

1 - Ecran de commande : Synoptique

Le synoptique est une représentation schématique du ré-
seau d'assainissement correspondant 8 un groupe fonctionnel. Il
permet d'avoir une vue d'ensemble synthétique des alarmes du ré-
seau 3@ tout moment.

I1 comporte des symboles placés aux différents points de
contrdle de mesures et des signalisations.

La couleur des symboles permet de représenter les alarmes
du type : &cart trop important entre les mesures* et les résul-
tats*Frevus pour la stratégie en cours, approche ou dépassement
d'une cote maximum, signalisation*.

2 - Ecran graphique

Courbes

= Sur un méme graphique, chaque couple de courbes (mesu-
res versus données et résultats de stratégie , données
et résultats de 2 stratégies) est tracé avec une cou-
leur qui correspond & la couleur du libellé qui permet
de 1'identifier.

- Les valeurs critiques pour une courbe fonction du temps
peuvent &tre réprésentées sur l'axe des ordonnées par
un trait fin horizontal de couleur correspondante, fa-
cilitant la détection d'une &volution "dangereuse”,
suivi d'un symbole (pour une ligne piézo les symboles
sont placés en chaque point).

=~ Les différents types de données peuvent &tre codés par
différents types de traits :
- trait plein réservé aux mesures,
« 2 types de pointillés représentant les résultats de

stratégies et les données utilisées pour simuler cha-
que stratégie.

* cf. lexique Chapitre I
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Ex : Entrées : mesures stockées en B.D. jusqu'a
l'instant de la commande.

- - = : données et résultats de la stratégie
en cours (sélectionnée au cycle précé-
dent)

Résultats : selon le choix du pilote :

1) ¢ mesures stocké&es en BD jusqu'3d 1'ins-
tant de la commande
- - - : données et résultats de la stratégie
choisie
2) : données et résultats de la lére stra-

tégie choisie

données et résultats de la 2&éme stra-
tégie choisie.

Ces 3 types de traits peuvent figurer en légende sur
1'écran, chacun accompagné du 1libellé identifiant la stratégie
dont la visualisation a été demandée par le pilote.

Les repéres horaires figurant sur l'abcisse des temps
sont l'heure modifiée toutes les cinq minutes et l'heure de der-
niére validation (l'heure de validation dans la visualisation des
entrées).

Visualisation :

L'écran permet de visualiser, dans leur ensemble, les
événements dont la durée n'excéde pas 6 heures. Pour les &véne-
ments de durée supérieure, la visualisation s'effectue sans chan-
gement d'échelle par fenétre de 6 heures se déplagant -sur 1l'axe
du temps (par exemple par une réactualisation toutes les heures).
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IV - 4., - Les alarmes

1 - Représentation : 2 types de codages peuvent &tre
adoptés pour les alarmes :

« Changement de couleur : les cou-
leurs réservées aux alarmes sont
l'orange et le rouge.

. Clignotement : la fréquence op-
timale de clignotement est de
3-5 e¢ps.

2 - Ecran de commande

Les alarmes correspondent :

- soit 8 1'éloignement entre une mesure et le résultat
(ou la donnée) correspondant prévu pour une stratégie,

-

- soit 8 1'approche (ou au dépassement) d'un seuil limite
par une mesure ou par un résultat (ou une donnée) prévu
pour une stratégie.

2.1 - Toute alarme sur mesures* ou signalisations* en-
trafne le clignotement du spot groupe fonctionnel : ces alarmes
sont détectées 3 la mise & jour de la B.D. (toutes les cing minu-
tes).

Pour prendre connaissance d'une alarme sur mesures* ou
signalisations* le pilote désigne le groupe fonctionnel corres-
pondant ce qui lui permet d'afficher un synoptique neutre, en mé-
me temps qu'un message lui signalant la marche 3 suivre (3 savoir
"VISU ENTREE").

A la commande "VISU ENTREE", les mesures sont recherchées
dans la B.D. et figées pour la visualisation ; les alarmes sur le
synoptique apparaissent si, entre l'heure de validation et 1'heu-
re de création de la visualisation, un des &événements ci-dessous
survient :

— une signalisation* représentant un défaut majeur
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- 1'approche ou le dépassement d'un seuil limite par une
mesure

- 1'8loignement du résultat (ou de la donnée) prévu au
cycle de traitement précédent avec la stratégie en
cours.

A la commande "VISU RESULT", les mémes opérations se pro-
duisent sur les mesures, aux exceptions évidentes du test sur
1'éloignement du résultat d'une stratégie puisque celle-ci n'est
pas encore désignée et de 1'affichage des alarmes sur les mesures
qui ne s'opére que lorsque le spot "MESURES"™ est désigné.

2.2 - Toute alarme sur les résultats d'une stratégie
n'est visible sur le synoptique qu'd la demande de visualisation
de la stratégie en question, sous "VISU RESULT". En effet, il y a
toujours concordance entre le synoptique et la visualisation sur
1'écran graphique. Ainsi, il est possible de guider la demande
ultérieure de visualisation :

. certaines alarmes correspondent 3 un éloignement entre
résultats et mesures (acquises dans la B.D. et figées pour visua-
lisation 3 la fin du dernier calcul de simulation et d'optimisa-
tion).

. les autres correspondent 3 l'approche ou au dépassement
d'un seuil limite.

2.3 - Forme des alarmes

Les alarmes sur le synoptique sont des changements de
couleurs de symboles et pourront &ventuellement &tre complétés
par un clignotement lorsqu'une mesure non encore visualisée se
rapproche d'un seuil limite ou le dépasse, ou lorsqu'elle s'écar-
te du résultat attendu de la stratégie en cours, ou lorsqu'une
télésignalisation est enregistrée en B.D. :

le symbole orange signifie que le résultat au point re-
présenté par le symbole se rapproche d'un seuil limite ou s'é&loi-
gne de la mesure enregistrée en B.D.

le symbole rouge sihgifie que le résultat au point repré-
senté par le symbole dépasse un seuil limite.

* cf. lexique Chapitre I.
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2.4 - Acquittement des alarmes

La signification compléte d'une alarme est obtenue par la
consultation des courbes de l'unité fonctionnelle concernée sur
1'écran graphique.

Lorsque l'alarme provient d'une mesure* ou d‘'une
signalisation* non encore visualisée, la consultation de 1'unité
fonctionnelle provoquera un acquittement caractérisé par :

- un arrét du clignotement sur le spot "groupe fonction-
nel”,

- un abandon du clignotement &ventuel du symbole.

Toutefois :

1/ le changement de couleur associé& 3 une alarme sur
seull fixe persiste et sera visible & chaque demande de visuali-
sation des mesures ("MESURES"™ sous "VISU RESULT", ou "VISU EN-
TREE"), tant que 1l'heure de validation n'excédera pas 1l'heure de
déclenchement de l'alarme.

2/ le changement de couleur associé 3 1'€loignement du
résultat de la stratégie en cours obtenu au cycle de traitement
précédent ne sera visible que sous "VISU ENTREE" et cette alarme
sera donc liée aux résultats obtenus au cycle de traitement pré-
cédent.

Lorsqu'une alarme provient d'un résultat - ou d'une mesu-
re déjd visualis@e -, elle n'est visible que pendant la demande

de visualisation correspondant 3 cette stratégie - ou aux mesu-
res -.

I1 n'y a donc pas acquittement, mais il faut signaler que
cette alarme ne sera plus visible lorsqu'elle aura &été déclenchée
par un &vénement situé avant l'heure de validation.
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3 - Ecran graphique

Sur 1'écran graphique, les alarmes sont percgues

- pour les courbes fonction du temps, soit par un indica-
teur de la couleur de 1'alarme (orange ou rouge) placé
sur la courbe sur la mé&me ordonnée que le symbole re-
présentant le seuil de hauteur ou de volume, soit par
un trait de couleur semblable 8 la courbe et soulignant
l'axe des abcisses entre début et fin de la période de
divergence entre mesures et résultats,

- pour les lignes piézo, soit par un symbole placé sur le
point de mesure réprésentant un seuil de hauteur, soit
par un trait de couleur semblable & la ligne piézo et
soulignant 1l'axe des &?}sses prés du point de mesure.

Les alarmes sont effacées et réaffichées en méme temps
que les courbes.
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IV - 5. - Les messages

Les messages présentés dans la zone réservée de 1l'é&cran
de commande, sont de différents types :

- les messages "guide” : ils se rapportent au déroulement
normal du dialogue, et guident le pilote dans ses ac-
tions en lui indiquant la démarche & suivre.

Ex : "Choisissez une stratégie et validez".

-~ les messages "information"™ : ils indiquent les fins
d'exécution d'une fonction.

Ex : "Les résultats de la stratégie test sont disponi-
bles”.

- les messages "erreur” : ils indiquent les actions erro-
nées (désignation d'une case non désignable), les erreurs d'en-
chafnement, etce...

Dans l'occurence de plusieurs messages simultanés, leur
présentation sera cyclique (2-3 secondes par message), pour évi-
ter l'encombrement de la zone des messages, avec une indication
du nombre de messages "en attente”.

Toutefois, afin d'éviter 1'encombrement de la pile, cer-
tains messages ne risquant pas d'étre manqués par le pilote,
pourront ne pas y €tre introduits.
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IV - 6. - Les possibilit&s d'&volution

Le systéme est "ouvert"”, dans le sens od d'autres fonc-
tions peuvent y &tre ajoutées, grdce 3 la procédure de menus de
commandes successifs, sans perturber la structure générale du
dialogue.



| AR AUl A YA AL A CAu i Glg W L erudal s -

gbrs

(P"J" Set)

{?chu_/

(paguj CHOIX
Groupe fonctionnel
(gt
PREV/ VisSu
Prue ENTREE HyDRo ZIESSL(IJLT SImuc SETEST
\ OPTIM STRAT EPITER
‘page 3) (}’ 9 L() (page '
‘ @ iv| o COMMIAN
prREVISION ( T LAMES|DEBIT|vaLip (RETOUR ) ’L06/¢U| oPTIM|SIMd ,q;;}q
pPa ey ~ \Loe
I )th:,‘,’onn b/l / \\ | Edr€ion
( p¥ Lames :It",f; 26';' wleal 40 Command ¢
peie l") INFOY hefour | Edilin| —u ' es dr'bifs s AsFre[STRARTISTRAT .
par agqe ¢ A que B
€eu Sous. bacssn @ se 1) A [oJ/, es sTesr Pres | 4 Vali 8| Retour —» |Paqedz,
4= |Debrtjvolumy Lame ;'f"o :'j..:“ vl”;' Autee] cpuat shak strat|Steal| shraFlStrak ,
peseu bi's Jf 1620 | ( Mesur Strat| fues. A Vd/l‘d_‘ Reboar| —p - | 5 3 L s Vq/l'llp,,l,,,, page 9écx
pP«srl) ’ ,
) Selochs
(P35 sebsbil Gra ph o [Stral[stral[Steatl5hal . creetren
2 Yy s Valid | Ritour)
(P'j' uuj e A
— Aatresteat|sctral] ..
.[. Sfraf p’"f A yn/"-‘_ﬁ"‘“"‘ —_— (faj’ (y
PID | ot |
oncleonne - Strafstral strall strah -
P . z Val"dwf fou e 6!'
717 A B . 3 | 4| s {Rebour| (Perge Db
(page «) E"; Reboar| Editor| —>
— y 7 (onsrgnes
. LT Cole Y a 3
(pa}q bl‘ €~ |Debit |Volume|lame f”.’?v«,q',g': Yn/"/ (P i€ 1 ) g) g
[ - I3
. > %
’ Kraf/: g P



INVULE:
T LU e

S| 6[|7(8[9]10/11]12/13[14/15/16{17|18 1920121/ 2223(24/25{26 913013132 33[34 JSEO 37[38(3940/41142/43/44[45 6!7“;;0 2(s3{s4 55]56[!7 58|59/60/61(62 63646566‘{67 68169170(71|72 76/77|78 [79

~
&»
~

| N | =

T

V| ®INjooin | dlw

-
=,

=]

-
»

. -
[*)

-
- &

- ——

d]dldld'd
O OINI W

N
o

N
-t

N
N

N
(2]

N
H

N
']

DIALOGUE ,®cran 1

de commande

d l'initialisation du LAC

Désignation du
groupe fonctionnel




(R AT
T

1]2|3(a|sf{6|7(8|9|0O|N l?lJMlsloWlll'!J!l?!

' ey - - TT 71T T717 "1 -
232412 QGL 129]30{31(32(33{34 JSLO J7Jll”‘° 41142/43/44 ‘5[‘6 H7]4849i3C  52/53/34|55| 36'57‘ 58(39/60(61/62/63164]|63(66/67] 6;LJ70[7I 72 73"74 7

76{77 78

N | =

T

T

@ Njoin | dlw

SVYWOPITI Qulg| |4 | G RDARE] |FPA d i bAeay &4

cﬁos" per Pdsdq n4\.+(¢1;\_ fur -4 dham 4. .

- $—4

Wil 1] 1] §[MUL.4~VW; LT

RESwLT oP|T) 111 lslrlealr. |

DIALOGUE / Ecran 2

de commande

N

:_fSynéptique du groupe choisi et commandes (appelé& aussi Menu Principal)



Sle|7|8|9]|10[1]12/13[14]15/16[17(18 IQIQﬂl 22123{24 ’,26 L ' ‘30[3‘ 32{33/34 35[‘!6 373.39404;L;r;:-‘:;-‘:;[1.6‘4“74l4950 3354 55’56#75! 59(60/61/62 636;;;;;;;;;16—917;[7—; 7;7.'!74 7576’7;7;;!:
1L REnan RERRRERREAE
slalilsli el blel (LAl |plelelv|i|s]ilo|M DlE| Tolcluli e NREEE I
G RIOWIPIE! |FloWc|T|l o|NME|L Nio wo\m |du| lgppliple
HIE\URIE| PIE| 1PIREPY BIPIM | Il eldrlel 1elolclolsle h 2 il
| ] ﬂ(é_;v rl | | ¢tk ; eltle H2 PAalr 2piplolr ala| (TIA)| | . 1 | |
1 - HITH
:{‘Dﬂ#EE_Jusou'ﬂu DE\Blu|T| olEl |p|Llu ] ] RN al-|a | h EREERE
H.FJ___J - — —t - 1 i — — 1 — —
L] [ PUReE| Vdislel' 1A |44 1F1w| Pl 1AL e | ] | 11 Alhl- Al | ||| » .
L el L
IIMTEWS|TE] Molriem#|4 i acdty Mi|/ 1 helulrld | |
DIALOGUE / Ecran C Ecran suivant Saisie ou modification des informations concernant
Graphique = - "PREVI PLUIE" la prévision de pluie globale (consultation préalable

du radar) . . . w



I\\:LC’:

sle|7(8|9[10/1n]|12/13]14]15{16(17

25‘26 7 [29130(31(32(3313435/36]37

m g - -t . - qr gopemy = pe—peen
‘SLb‘ﬂ“ ¢ 32(53(354 55[56 7138|59(60/61/62 616405&6’6760 ;'70"71[72

| T

[~

O/ ®| N o;un Slw|(N| -

-t
(=,

=]

-
»

-
(=)

i

- o
» . o

-t
O

-t
~N

-
o

-—
0

N
o

N
-

N
N

»N
(%)

N
H

5

iR mmkm_&@Wmmqka

N
Lo

zﬂrtd@ ‘@M%q A QU

DIALOGUE /Ecran de .

‘commande

1° écran suivant
"VISU ENTREE"

Choix de 1'unité fonctionnelle suivi
demande globale de visualisation.

d'une




iNnng:

] L R v i i i e 1 B P
1 oulPlel | | GRO|UPIE L _;jgpg | KR\ ElT
2] Holfs|1 s islefzl fup | L EEE EE T T el
3 2 113 | [ Vil
4 -

: h : : L SERANEREREN
20 : S L L
- L il

z | NN

: S

10 LT

1

1 1] TIT THTTTT
i LHIE ) L]

" I8 A 1 NEEEE RN

15 ] Lt e

16 ] BB

17 B - BEnEEkEEl Pl Nk i
18 11T AT
19 T AT

» 1 L

21 T T T
22 -l L ol Leme [ 11111

23 DEBI T o|LlUME L VAL D
24 1111871820l BERCHEERER

25 - ] NN

DIALOGUE / ‘Eeran de ,

commande :

"VISU ENTREE"

. 2°.&cran suivant

Choix de 1'unité fonctionnelle suivi d'une

demande de

visualisation fen2tre par fen&tre




INLILC:

4(sle|7|8|9[10/11]12{13]14]15]16|17(1819]20121/2223/24:25{26,. --:8 [29{30{3{]32]3: 1‘35[36 373.'“4041&2"5“546‘70.%. -1{52(53(54 SJ’OL’SI 59/60{61(62(63;

1 _._[__LT“ - -y =
63166(67|168169170|71|72(7374|758{78/ 7778

3

3 (Ollﬂ

L

ol¢sS 417

Svmbaless A1

v boles

13io|lo|~N[olulajwn]=

E

FlAc

*

E

T

>

Fl
3

NEITR

AT |

D

)
x
-

e
]

~
u

DIALOGUE /Ecran. ;- 1° &cran suivant la dé51gnat10n d'un

: hig ‘ avé 3 visualiser sur cran de commande
graphique ce 1l'on soit sous VISU ENTREE or VISU
T ‘  SULT).



1]2(3]|a|s]|e]|7|8|9[10]n|12)13]14|15[16|17|18|19{20121(2202 u:s]:o' “ ]"3031 32(33/34/3s5136 3730[310:;;;;:;;;;ng?4! s\_.—' 1'3354 ss]u[wsa-svooovu a:o;;s-[;;o';;[;on;[;%nn[;s
1 _ e -
2 . B o — — - 4
3 plelslilTis| la|mowT| 8lcimivlc |-|mels vl [t -
4 [
5 ALl | 111 |
6

- —t— -4 L
7
8
it
10
n Ny . | - -1 - - . -
12,3 3§L i
13! ) 1]
- 1S S g e 4o A4 I I O o]
4.1 i,
' . .'Lj -.; -Q’.. — - _.J Y S O 4
13| ] ! |
T ESRES T
!7 &\ e ( 6 "d 4 k ]
18| D [F]C Vd [ daletoh RdH it
19
20 cdbibh oled brdatr e »vﬁomr’x/‘ sqAes o K dophed /e sy (e Ay |y | $H g e
2 .Z:.tl’(é I'F lledrr &ey b, /:4( Py ) uf‘ e (';
22 10
23 E/_‘ch'f FIAMETR | |FlElmET FlEW|ET FlamariAq | |Toluln&q | |Plo|s|/|T1ilom |x|- TIABIL A 77
24 FIEINE T HFRY\TT 6l | BT p BpIs G BAS| | D FIEIMETIA RATN cldLE y|=
25 :
' D |Ecre MR i t la dési ti da’ f et
[ALOGUE / o gua¥%2che? ens;l)?rel?.nlggranugepasgirrge

fv?ra@iguez 1'écran graphique (p 5).



112{3(a]s]6|7]|8(9]|10]11[12]13]14]15/16|17(1819{20121 2223‘2‘2 “L: ~8129130{31(32]3. “JSI‘M 3738 404!42"‘#“346.7‘0'«50:II525354S 36 7:59606]626 64—6;:.6;;6:‘;9T7;7‘IT;27374 7’,767;7;@00—
¢ 7

T N | -
-
N
W
S
D
[aY

T

=/glolo[~n]o

-
»

-
[ =)
~ —t
I

>

|
I .
i

]

|

1

i

1

]

-l
e N

!
!
]
|

-
O

-t
~N

|

i
T

|

-
®

-
0

N
o

!
i
1
i
x

N
-

N
N

»
(X
D
™
%)
AN}
m
>
-
\'

~
~
S
S
>
™
~
Q
Q
P

N
&

|

™
"

DIALOGUE /Ecran de suivant la dési i
| signation de la Choix du mode de calcul des d
F?@mange , iommande "IjIYDBO9 placée dans (3 1'exception des consignes 22n§2§ TC)
e men _principal - =des modéles de simulation hydraulique

At AN ArtETma s S e ~



4|s|e6|7|8|9]|10/ 11121314 ISIIO 17|18 191 ldﬂ n"lﬂ)ll :olal 32]3: -‘435!30 373!'34‘0 4;&; ‘:;::' .;4-;'49 30 ‘5354 5J56L7 38(59/60/61(62 OJMQ ;: w;w;;:[;’—r?; 7 72!73 74 7”76

)
o
<
~

|

)
1)
(7]
'\
D
m
1%
DEIER!
™
h .
S
N
P
m
(7Y
‘\
b
R
x
™
5
[1)]

710N (L | AME

[P

i
|
il

Av]

>

;5\

s

m

a
RIRYEEL)

=lglole(N]jolu[alww]=

-
»

. -
(*]

—
U

-
O

-
K

-t
~

-t
@

-

-t
0

N
o

!

N
-

N
N

N
(%)

N
H

RN
(!,

DIALOGUE /|Ecran

‘6raphique

Suivant la dési

de la commande

sous "HYDRO"

nation

LAMES"

Afficha
lames d

ge et modification des




l‘\{tv:

»

o

IJ]|4 lS[l. w7|1e

n]u[uFoL [29130/31/32{33{34 J’Iu ¥ ;ul:vlao 7

L: 47/44]48 687148

55'56'57 38/59/60/61/62(63 64‘63[;6;;’:;&;17;[7—:[72!73 74 75,70[7—7 7; [7_;

OO (e

SRS

S lS

3/=ldiole|N]olulajw]n]=

. -
(*]

-
% ]

-
O

-l
. &

-t
N

-l
0

N
o

]
1

N
-

N
N

N
(%)

N
)

™
[

Affichage et désignation des sous-

DIALOGUE /F‘.‘E;:an~ T Suivant la désignation de la
:Graphique | commande YDEBIT" sous "HYDRO" bassins versants utilisant un modé&le"

- - hydrologique ayant des débits pour
-5 =  Adonnées ’ =



K) ~w. .
T

415/6|7|8]|9|%0[N|12 lJ]l‘l!‘O\?ll 19120121{222

1-- -
u:s]:ﬂ 9130(3¢/32/3 "‘JSIJO J7Jl39404li;“‘£“5 [

K748 140S¢ _

- TTTT T -y -
1{83{34 55[96[57 38/59/60(61/62(63{ 64 64;6'67 ;LJN) 7172{7)74 75,76 77|78 r

™|

Slzigdlo|m|N]oln|awn]=

-
(]

-t
W

-
O

-
&

-
N

|

] :
i
!
!
!

-l
o

-t
e

N
o

!

N
-

N
N

N
(2

N
H

SITIRAT

PRIEIS 1

™
[

DIALOGUE //gcran de .

|Commande

1° &cran suivant la désignation
de "VISU RESULT"

Choix des mesures ou résultats
de stratégie 3 visualiser



IR
T

o

s|e|7|s oiont|2|314|sho|71l|0:J5|z:: 24:J:( IIQ'SJ;132171‘J s37l3s 4:L24~n“skoaro|;q: I|s2 354stopr;osveoolo:oaeA&sEeoru:L;Eongzkara747077

=g o|lo(N[olualw[n]=

-
»

. -t
(%]

-l
(]

-
O

-
. &

-
~N

|

-l
o

-t
0

N
o

!

N
-

N
[

N
()

l

N
»

™
[

DIALOGUE / Ecransde” |
fConmande: -

Suite du 1° écran suivant la
désignation de "VISU RESULT",

"SI L" et "SELECT STRAT"

Choix des résultats de
stratégie 3 visualiser,
simuler ou sé&lectionner

C1



]
78|7980

mili | - —FL———--~--——1-~~ - I T 17 T r—r1-- -
4(3]|6|7|8]|9]|10/11]12(13]14{15/16/17(18 |19 1J1| n:iluas];u '9130134|32]33({34]3536 J7Jl|39‘04| 2(43]a4 ‘SLO lfllq; 1/33154 !SSOLT’I 59{60(61/62 636403[;667[606;{70(” r72 7X74 7’{76

GRoWPEl RO |UPIE A LIelkopPiE | || |akR

AN ™Y
|

i D (N -

T

=/glo][e[N]o

-
»

-
(=]

- s
u;a

l

-
O

|

-t
N

|

-l
0

N
o

!

N
-

N
N

N
(2]

14 oAy | |11 [ |slrirdz 1T Aeraladd |1 TTTTTTTT

N
&

™
™

LG/ \eY SR AT

e e g

DIALOGUE / "Ecran de | 1° &cran suivant la Choix de modifier des commandes logiques, ou .
Commande désignation de de lancer une simulation avec la stratégie en w
o "SIMUL OPTIM" cours, ou de lancer une optimisation, ou de :
lancer une simulation avec une stratégie autre
aque celle en conrs. *




elesalsalrolrilrard

- R
$2(5354(ss; 56’57 58{59/60/61/62 61’:4 05L667 68169170(71(72 73’74

— o N R B o e I =
1{2|3|a|s|e|7|s 0‘0!!l:lalllilolrllI':J:l2223241J2‘LJ"1'3031323334:];:37Ll39l0LlP2e:eé‘&Lél?‘e‘ soL

X
Q
Q
A
Q
2
n
ﬂ
~
Q
2
:

MAMAMDIEIS| ILlolsl RlulEls| |6

A
>
~—
)
m
°©
m
W
[

£|L

Slzlgo|eiN[olnjalwln]=

©
—~—t
|
1
|

a
[
T
!
|
I
!

-
'@

o
)

s
~N

-l
@

o
o\
]

!
|
I
|

N
(=

!

N
-

N
N
N

N
(2]

N
)

™
(Y

D[ALOGUE/rEcr - | Suivant la désignation de la Affichage et modification des
phJ.que commande [CO LOGIQU" sous commandés logiques

" SIMUL OPTIM"
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DIALOGUE /! Ecran de

! Commande

1° &cran suivant la
désignation de "SIMUL"
ou "SELECT STRAT"

Choix des résultats de stratégie
d simuler ou sélectionner
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| DIALOGUE /“Ec‘:ran 2° écran suivant la désignatién Affichage et modification

graphique ; de "AUTRE STRAT" sous "SIMUL" des consignes.
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