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Le present manuel est le manuel de pilotage permettant
au pilote, d'utiliser le systeme.

Apres une breve presentation du systeme de gestion
automatisee, mis en place en Seine-St-Denis, il decrit les
differentes taches que doit executer le pilote, et indique
l'ordre et le moment ou elles doivent etre executees.

Enfin, 1le dernier chapitre presente en detail, chacune des
taches, a 1'aide de fiches ou le pilote pourra utilement se
reporter a tout moment.
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LE CONTEXTE



PAGE 7

II.1 INTRODUCTION (1)

Afin de limiter les débordements du réseau
d'assainissement, les déversements polluants en milieu
naturel, et d'accroitre la sécurité du travail en égout, le
service d'exploitation du réseau de Seine-Saint-Denis, a
procédé a la mise en place d'un systéme de gestion
automatisée.

Le systéme est installé par étapes successives. Il comprend

- un central , basé a Rosny-sous-Bois

- plus de 160 stations locales ,dont 80% auront un rdéle
de surveillance-alarme ou de mesure,et 20% un réle
de régulation, recevant des consignes du central et
adaptant la position des ouvrages en conséquence , a
l'aide de micro-processeurs.

Le Central inteégre

- Un Systéme de Conduite Immédiate (SCI) ,a travers
lequel transitent les informations en provenance des
Stations Locales,et & partir duquel s'effectuent les
interrogations, les commandes et les consignes.

-Un Systéme d'Aide & la Conduite (SAC) ,qui devra
permettre au pilote de mettre en oeuvre (en temps
réel = par temps de pluie), la stratégie de gestion
optimale, lorsque le réseau rencontre un événement

critique (gros orage ...).

-Le systéme Météotel , con¢u par la météorologie- .
nationale, il donne une image des pluie sur la moitié
nord de la France et permet de faire une prévision de
pluie pour le département de Seine-Saint-Denis.
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II.2 LES STATIONS LOCALES

Ces stations sont installées sur le réseau. Parmi celle
qui sont reliées au central, on en distingue 2 types.

1) Celles qui donnent au central, des informations sur
le fonctionnement du réseau. Ces informations sont

- des mesures : intensités de pluie, cotes
piézométriques, vitesses, débits

- des signalisations : positions de vannes, état
(marche/arrét) d'un aspirateur,

2) Celles qui recoivent des informations du central,
afin de piloter le réseau. Ces informations sont

- des consignes, permettant de réguler les eaux (ex:
telle vanne doit laisser passer x m3/s..)

- des commandes logiques, qui sont des ordres "tout ou
rien", (2 seules positions possibles), qui commandent
1'utilisation ou la non utilisation de certains organes
de régulation (ex: tel aspirateur a siphon, peut se
mettre en marche, tel autre ne le peut pas...)

IT.3 LE SYSTEME DE CONDUITE IMMEDIATE (SCI) (3) (4)

IT.3.17 LE ROLE DU SCI

I1 rapatrie toutes les informations concernant les
valeurs des paramétres physiques du réseau et 1'état des.
régulateurs (mesures et sighalisations).

I1 effectue ,en conséquence ,la mise a jour de la
base de données,]l'archivage des valeurs sur une durée
maximale de 10 Jours (fenétre mobile d'archivage ), sans
interrompre les opérations de surveillance et
conduite.Lorsqu'il recoit une mesure ou une sighalisation

anormale, 1l donne un message d'alarme en indiquant ou se
trouve 1'anormalité.
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Enfin, il dialogue avec le pilote.

1)I1 fournit sur demande,les vues synoptiques de
différentes parties du réseau ou stations locales et
des courbes historiques(pour presque tous les paramétres
de mesures et signalisations).
Le pilote peut notamment obtenir une information
détaillée sur 1'état d'une station locale, lorsqu' une
alarme y est décelée.

2)I1 transmet au réseau,les valeurs de consignes et de
commandes logiques qui ont été décidées par le pilote.

II.3.2 LES ENTREES DU SCI

En provenance du réseau , les entrées du SCI sont ce
gqu'on a désigné sous les noms de mesures et signalisations.

En provenance du pilote, les entrées du SCI sont ce
qu'on a designé sous les noms de consignes et commandces
logiques.

IT.3.3 LES SORTIES DU SCI

De maniére ininterrompue, le SCI envoie sur une
imprimante ,au fil de 1l'eau,les messages d'alarmes qu'il peut
détecter,a chaque scrutation d'une des 160 stations locales.

Sur une des 2 consoles de visualisation du SCI,mises a
sa disposition,le pilote peut faire afficher les synoptiques
¢t connaitre ainsi précisément 1'état du réseau.

Enfin,lc SCI communique au SAC (lorsque celui-ci
fonctionne), les valeurs de certaines mesures et
signalisations , qui servent & 1initialiser les programmes de

simulation et & vérifier les résultats qu'ils fournissent.

»~ WLe fichier du SAC mis & jour par le SCI,s'appelle BEDE.D :il

constitue une base de données du réseau,réduite aux seuls
besoins des programmes de simulation du SAC.
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IT.3.4 LE MATERIEL

La configuration du SCI comprend

-Une imprimante au fil de 1'eau (édition des alarmes )
-2 consoles semi-graphiques (dialogue et visualisation)
-Un terminal de recopie de 1'écran

-Une console opérateur
ITI.4 LE METEOTEL (5)

IT.4.1 LES OBJECTIFS

Le Météotel permet au pilote,d'avoir ,a chaque pas de
temps ,une vision synthétique de 1'étendue et de 1 'importance
des précipitations
Bien plus,il permet ,& partir de comparaison des cartes de
réflectivité,a divers instants ,de se faire une idée de
1'évolution du phénoméne et donc dans une certaine
mesure,d'en prévoir le déroulement.

IT.4.2 LES SORTIES

Le Météotel est un dispositif ,qui génére une carte de
réflectivité *instantanée", a partir de 1l1'information
numérique qu'il recoit tous les quarts d'heures en provenance
du radar de Trappes.(Cette carte du Nord de la France,

indique les zones ou il pleut.)
IT.4.3 LES FONCTIONS
Les traitements possibles sont de 2 types

1)Effectuer un agrandissement de l‘image,en.n:importe
quel endroit de 1'image originale par , positionnement

d'un pointeur.

2)Mettre en évidence les caractéristiques évolutives des
échos repérés.



PAGE 11

En ce qui concerne ce dernier point,on ‘peut,

-soit dérouler en film ,les 15 ou les 4 derniéres
images réceptionnées (le systéme mémorise les 15
derniéres images )

-soit,produire une cartographie prévisible des
échos ,pour tel instant que 1'opérateur désire.

La prévision est calculée ,selon une extrapolation
linéaire d'un déplacement global d'image - le
déplacement référence ,étant pris entre la derniére
image recue,et une des 14 autres , choisie par
1'opérateur

Remarque
Le Météeotel est actuellement, le seul moyen a la disposition
du pilote, pour effectuer . une prevision de la pluie |,

laquelle est indispensable, au déroulement des traitements |,
sur le SAC.

IT1.4.4 LE MATERIEL

Le météotel comprend

1-Un téléviseur (console de visualisation)

2-Un clavier
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IT.5 LE SYSTEME D'AIDE A LA CONDUITE (SAC)

ITI.5.1 LES OBJECTIFS

Le SAC est un ensemble de logiciels,destiné &
permettre au pilote ,de prendre les "meilleures" décisions
de gestion.

Ces logiciels permettent de

~quantifier 1'événement & gérer

-proposer automatiquement des stratégies de gestion

-évaluer les conséquences de ces stratégies

IT.5.2 LES FONCTIONS

Pour remplir ces objectifs, le SAC effectue 2 types
de taches

~-des taches de calcul
-des taches de visualisation
1) Les taches de calcul se répartissent suivant 4 points

Un premier logiciel, effectue, le calcul des lames

d’'eau, sur chacun des sous-bassins versants contribuant a
1'écoulement & gérer.
Ce calcul, concerne , non seulement la pluie déja tombée,

mais encore la pluie prévue pour les heures qui suivent.

(Notion de stratégie adaptative, fondée sur une simulation
de la totalité de 1'événement considéré,par opposition a la
stratégie réactive, fondée sur la seule simulation de la
partie de 1'événement ,qui s'est déja produite.)

Un deuxiéme logiciel, effectue, la transformation
de la pluie, en hydrogrammes de ruissellement a 1 'éxutoire
des différents sous-bassins versants.

Un troisiéme logiciel, effectue, une recherche des
consignes optimales de stratégie (optimisation de
stratégie).
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On notera que la décision de mettre en application, telle ou
telle stratégie, est du ressort du seul pilote ,suivant les
résultats que lui fournissent , le logiciel d'optimisation
et de simulation (cf ci-aprés) ,et les conclusions gqu'il en
tire

: Un gquatriéme logiciel, effectue, une simulation-
test. Grace & celui-ci, le pilote peut connaitre trés
précisément, les conséquences de telle stratégie ,que luil

propose le module d'optimisation ou qu'il définit lui-méme
ou qui est actuellement appliquée, sur le réseau.

2)La tache de visualisation des informations, concerne

-certaines informations générées par le SCI (cf
1.3.3)

-certaines informations générées par le SAC
(gque 1'on appelle des résultats ).

La représentation des divers parametres "mesurés" ou
“calculés", permet au pilote, suivant les cas :

-de vérifier la validité de la stratégie mise en
oeuvre ,en visualisant les éventuels "dérapages"
entre les mesures et les résultats

-de comparer de maniére détaillée, les conséquences
de diverses stratégies.

IT.5.3 LES ENTREES DU SAC

Les données d'initialisation des logiciels de
simulation du SAC proviennent de 3 sources

-Le pilote

I1 entre ,les données de pluie prévue, qu'il
consideére (cf 1.4) et aussi 1les consignes et commandes
logiques qu'il veut volr, mises en application, sur le

réseau (cf 1.2).

-le SCI

Il +transmet, toutes les 5 minutes, dans le fichier
nommé BEDE.D du SAC (cf 1.3), 1les valeurs de certains

paramétres d'état du réseau et des organes de régulation.

- la simulation du réseau, avec la stratégie
appliquée, pendant le cycle de traitement en cours (1'état
du résecau, tel qu'il a pu étre simulé au cycle de traitement
précédent, fait donc partie des données d'initialisation)
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II.5.4 LES SORTIES DU SAC
Les sorties du SAC, sont constituées par
- les conséquences simulées d'une stratégie donnée

- les consignes représentant la stratégie,
optimisée, calculée par le SAC.(1).

Ces informations sont représentées, sur les organes de

visualisation du SAC ,selon des procédures gque nous
décrirons par la suite.

IT.5.5 LE MATERIEL

Les différents organes de communication entre le
SAC, et le pilote sont

-une console de commande (ARINFO 415 C ) + une
peau tactile

-une console graphique (SIGMEX 6160 ) + une
tablette

-une console de synthése
-une imprimante graphigque

La console de commande , permet au pilote de choisir et de

lancer des actions sur 1le SAC. Le dialogue s'effectue
suivant une procédure hiérarchisée et arborescente,
permettant au fil des pages et des choix effectués par le
pilote, de ©préciser 1le type de traitement qu'il désire

jusqu'a ce que la requéte soit entiérement définie.

Le pilote fait son choix, en appuyant légérement du doigt,
sur la peau tactile, qui recouvre 1l'écran.

I1 peut ainsi désigner, soit une touche-fonction, soit une
zone géographique de traitement

La console graphigque,est la console sur laquelle sont
affichés . sous forme de courbes, 1les paramétres
caractéristiques du réseau (qu'ils soient mesurés ou
calculés).

Le choix de ces paramétrec a été prédéterminé .Une analyse
approfondie a permis de restreindre 1'affichage aux seules
informations , les plus signifiantes et donc de faciliter le
travail de synthése du pilote.
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La console de synthése, spécifie a un instant donné, le type
de traitement en cours, sur le SAC.

Remarque

Les indications , portées actuellement & 1'écran, restent
hermétiques, a toute personne qui n'aurait pas une bonne
connaissance de 1'architecture interne du SAC.

I1 est toutefois prévu, d'opérer dans un proche avenir, une
réorganisation des messages, selon une page-écran appelée

écran de synthése.
Lc terminal de recopie,permet de recopier 1les courbes

affichées sur 1'écran graphique ,au moment ou le pilote le
décide.

II.6 SCHEMA GENERAL DE FONCTIONNEMENT

LE RESEAU

mesures HECH SN I :::
.signalisations. . . .

. Systeéme de conduite

console

graphique. ..,

Systéme d’Aidé a la
conduite (SAC)

. LE PILOTE

B

“Ctonsole deé
commande Imagé radar

Le Météotel




PAGE 16

I1.7 STADE ACTUEL DE DEVELOPPEMENT

Comme nous 1'avons indiqué dans 1'introduction (1.1),
1'implantation du systéme de gestion automatisée est prévue , par
étapes (2).

Le développement ultérieur du SAC, s'effectuera , selon 2 axes

1) Un premier axe, concerne, la liste des traitements
possibles.

I1 faut remarquer ici, que parmi les 4 logiciels
principaux ,inclus dans le SAC (cf 1.5.2), seuls 3 ont
pour 1'heure, été installés et testés.

La mise en place du logiciel d'optimisation de stratégie
est prévue pour fin octobre 1986.

On prévoit, a4 plus long terme ,d'implanter des logiciels
de traitement de 1'image radar ,quli devraient permettre
de passer directement d'une carte des réflectivités, a
une carte des intensités (6).

On prévoit aussi, la mise au point de logiciels de
traitements , permettant de prévoir, 1'évolution des
cartes de réflectivités radar.

Ces deux traitements combinés, devraient permettre &
moyen terme, 1'automatisation de la procédure de
prevision de la pluie.

2) Un deuxiéme aXxe, concerne la portion de réseau
concernée par la dgestion automatisée.

La premiére version du SAC, concerne la partie du réseau
gqul comprend , le réseau et les bassins de retenue,
depuis 1'amont du bassin de Blanc-Mesnil, Jjusqu'a la
station de Dugny (le CTR + les bassins des brouillards)
C'est le groupe fonctionnel 1 (Vieille Mer amont).




PAGE 17

On représente ci-aprés, le schéma de ce groupe fonctionnel 1.

Apports du Bassin de
Bourget Citroen

Le Croul Bassins de

Pont-Yblon

Apports de
Garonor

AULNAY
Le Sausset

LE BLANC-MESNIL

Garges-

/t/Epinay

Bassins de
Blanc-Mesnil
Bassin des La
Frouillards

La Vieille
Merxr

A moyen terme, on prévoit d'accroitre la taille du groupe
fonctionnel 1, jusqu'aux bassins de retenue en amont du bassin de
Planc Mesnil.

A plus long terme, on prévoit d'intégrer dans le systéme

-le groupe fonctionnel 2 "Vieille Mer Aval"
-le groupec fonctionnel 3 "Bondy Blanc Mesnil"

D'autre part, chaque groupe fonctionnel, est lui-méme subdivisé
en plusieurs parties que 1'on appelle unités fonctionnelles .

Chaque unité fonctionnelle , est une unité de visualisation de
l1'information

En effet, la quantité de variables, que 1le SAC permet de
visualiser, pour chaque groupe fonctionnel est trop importante,
pour étre delivrée en une seule fois.

C'est donc unité fonctionnelle par unité fonctionnelle, que 1le
pilote accédera & 1'information
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LE ROLE DU PILOTE
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III.1 LES DIFFERENTS SUIVIS

Les concepteurs ont défini, différents modes de
fonctionnement du systéme de gestion automatiseée, qui
correspondent, chacuns, a une configuration
particuliére, notamment, pour ce qui est des relations

entre le SCI et 1le SAC.Ces modes sont appelés des
suivis.

On distingue 3 types de suivis
-le suivi normal

-le suivi spécial

-le suivi exceptionnel

1) Le suivi normal,correspond & un fonctionnement du
systéme par temps sec.

Pendant cette période, le SAC est inactif.

Le SCI reste, quant a lui, en relation constante avec
les différentes stations.

Le pilote, peut donc a tout moment 1l'interrogexr, pour en
connaitre 1'état et procéder & diverses manipulations
sur les organes de régulation, dans le but, notamment,
d'accroitre la sécurité des équipes d'intervention sur
le réseau.

Il peut aussi, faire afficher sur son écran

- les courbes d'évolution de tous les paramétres
stockés par le SCI (Celui-ci effectue le stockage
de 10 jours d'information).

-les résultats de traitements statistiques sur
certalins paramétres, notamment ceux qui
caractérisent la pluviométrie.

2) Le suivi spécial, est déclenché sur demande du pilote
ou automatiquement par détection d'un ou plusieurs
dépassements de seuil, concernant les débits ou
intensités pluviométriques.

En cas de déclenchement automatique, le SCI alerte alors
les pilotes d'astreinte :11 y a risque d'occurrence d'un
evénement pluvieux I1Important, dans 1les heures qui
suilvent.

3) Le suivi exceptionnel, est déclenché, a4 1'initiative
du pilote,lorsqu'aprés vérification sur le SCI et le
Météotel, un événement critique est prévu.

Le SAC est alors milis en route. Tout le dispositif de
surveillance et de contrdle est prét.
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Remarque:
Dans ce manuel, on s'i1ntéresse uniquement au cas du

suivi exceptionnel (Celui qui requiert la mise en route
du SAC).

III.2 LA LISTE DES TACHES DU PILOTE

Pendant le suivi exceptionnel, la liste des taches
du pilote, est la suivante

A) Déclencher le suivi d'un groupe donné.

B) Visualiser le fonctionnement en cours du réseau,
sur ce groupe.

C) Prévoir les valeurs de lames d'eau précipitée.

D) Valider ces valeurs qui serviront au calcul des
apports sur le réseau ,par le module
hydrologique (qui est lancé automatiquement
aprés la validation ).

E) Essayer des stratégies de gestion (le calcul des
conséquences ,par le module d'écoulement est
effectué automatiquement)

F) Visualiser les conséquences d'une(ou plusieurs)
stratégie essayée.

G) Sélectionner une stratégie de gestion.

H) Editer sur l'imprimante ce que le pilote veut
conserver.

III.3 CHRONOLOGIE DES TACHES

Le déroulement des tdches de pilotage se décompose
suivant une structure répétitive, dont l'unité s'appelle
un cvcle de traitement.

Chaque cycle dure environ, 30 minutes.Plus précisément,
nous définirons un cycle , comme 1 'intervalle écoulé
entre 2 sélections de stratégie, par le pilote.
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cycle n cycle n+1
i HED) Ot
sélection sélection sélection
(tdche G) (tache G) (tache G)

L'activité du pilote est rythmée,par la télche G.

En principe chaque cycle contient la méme succession de
taches, sauf le premier.C'est la raison pour laquelle on
parle de ¢gycle courant par opposition au cgycle initial.

DESCRIPTION DU CYCLE COURANT TYPE.

cycle n cycle n+1

Remarques préliminaires

1)Dans la suite, on supposera que le cycle courant est
le cycle n, et les taches incluses seront indexées. Par:
exemple, G(n) est la tache G du cycle n.

2)Dans 1la 1liste des taches, ci-aprés, on donne les
équivalences tache - commande(s) correspondante(s) du
menu principal, proposé au pilote.

* TACHE B(n) (<=> commande "VISU. ENTREES")

1) Aprés une sélection de stratégie -tdche G(n-1)-, le
pilote visualise, 1'état en cours, du réseau

2) Il vérifie que 1les conséquences de la stratégie
sélectionnée au cycle précédent -tache G(n-1)- ,
concordent avec les mesures relevées entre-temps
-DT[ B(n)-D(n-1) ]-

Remarque
Les données mesurées utilisées, sont figées en D(n-1).
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* TACHE C(n) (<=> commande "PREVI. PLUIE" ou "HYDRO"/
"LAME D'EAU" )

3) Une des causes du dérapage constaté, peut étre une
mauvaise évaluation des 1lames d'eau prévue. Le pilote
compare alors, les valeurs prévues aux valeurs relevées

I1 modifie alors, les valeurs qu'il juge erronées

Deux niveaux d'action sont possibles.
-un niveau plus général, concerne des valeurs de
lame d'eau, moyennes, sur la totalité du groupe
fonctionnel. (modifications sous la commande "PREVI.

PLUIE")

-un niveau plus fin, concerne les valeurs de lame
d'eau ,moyennes, sur chacun des 5 sous-bassins

versants, qui composent le groupe fonctionnel 1.
(modifications sous les commandes "HYDRO" / "LAME
D'EAU" ).

* TACHE D(n) (<=> commandes "HYDRO"/"VALID")

4) Les valeurs des lames d'eau, ayant été vérifiées et
modifiées, le pilote doit valider 1'information, pour
qu'elle soit réellement prise en compte par les

logiciels de simulation.

Ce moment est appelé, instant de prévalidation .Au cours
du cycle,toutes 1les informations antérieures a cette
date, sont issues des mesures, celles postérieures, sont
issues des prévisions.

Le calcul des débits de ruissellement, s'enclenche
automatiquement, aprés la validation.

* TACHE E(n) (<=> commande "SIMUL.OPTIM")
%) Le pilote essaie, différentes stratégies de ‘gestion.

Ces essals sont effectués dans 1'ordre chronologique
suivant

- 1) Le pilote choisit au cycle n, la

stratégie qu'il sélectionna au cycle n-1, et d'en
évaluer les nouvelles conséquences. Il valide, 1la
stratégie présente, et apreés verification des
consignes, déclenche la simulation. '

- 2) Le pilote choisit d'évaluer les conséquences
de la stratégie que le module d'évaluation lui
propose. La simulation est déclenchée
automatiquement, aprés choix de 1la stratégie
optimale.
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- 3) Le pilote choisit de modifier 1'une des
stratégies, selon sa propre intuition des
phénoménes, et pour cela demande la visualisation
de grilles de consignes, les modifie et déclenche
la simulation.

- 4) Le pilote peut modifier de nouveau 1'une des
stratégie, et recommencer 1'opération 3.

* TACHE F(n) (<=> commande "VISU. RESULT")

6) Le pilote visualise les conséquences d'une (ou plusieurs)
stratégie qu'il a fait simuler.Ceci lui permet de se rendre
compte , trés rapidement, de la pertinence de telle ou telle
stratégie ,et de les comparer entre elles.

* TACHE G(n) (<=> commande "SELECT. STRAT")

7) Le pilote, aprés avoir pris connaissance des conséguences
de chaque stratégie , en sélectionne une.

Aprés la validation, le SAC entreprend un certain nombre de
traitements correspondant &4 une mise en ordre de ses fichiers
et notamment

1) la destruction des fichiers résultats pour les
stratégies simulées qui n'ont pas été retenues.

2) la fossilisation des informations utilisées par le
pilote pour prendre une décision.

Parallelement, la date de prévalidation , qui correspond a la
derniere heure de réactualisation ,dans les fichiers du SAC,
des informations en provenance du SCI devient la date de
validation.

Cette distinction sera utile pour le cycle qui 'va suivre.

En effet, les donneés qui précédent la date de validation,
demeurent immuables. En revanche, pour les données
postérieures a la date de validation, le pilote pourra avant
d'effectuer wune nouvelle tache D(n+1), modifier les données
qu’'il souhaite
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Lorsque la tadche G(n) est accomplie, le cycle n est terminé ;
le cycle n+1 commence.

cycle précédent cycle courant

H RS SITEETEIIIE
F G B C D E F G B C D E F G B C

date de date de
validation prévalidation

données modifiables
issues des prévisions

données non “données modifiables
nmodifiables lssues des mesures

* TACHE H(n)( <=> commande "EDIT")

8) En marge de ces traitements, 1le pilote peut, & tout
moment, faire recopier sur 1'imprimante, les
"courbes-mesures" et les “courbes-résultats" qu'il fait
afficher sur 1'écran graphique du SAC, c'est la fonction
édition.
REMARQUE

1) On procéde au lancement du suivi exceptionnel, appelé
aussl lancement de 1'IVD .( IVD pour Interface de
Visualisation et Dialogue ,est 1'ensemble des logiciels
du SAC ,qui gérent les échanges d'information, entre le
pilote et les logiciels de calcul.

La procédure s'effectue ,a partir de la console de
synthése, comme suit

Apres avoir placé celle-ci, sous "ROOT", on frappe
-cd /domi/dde/appli (puis appui sur la touche retour).

-ivd (puis appui sur la touche retour)

2) Préalablement & la visualisation de 1'état du groupe
fonctionnel (ie “"visuvalisation des entrées"), il faut
opérer un traitement de prévision de la pluie sous la
commande "PREVI. PLUIE" .(Il s'agit donc d'une prévision

globale sur le groupe fonctionnel)

La prévision ayant été effectuée, le traitement se
déroulera selon le méme patron, que pour le cycle
courant, en débutant par la tache B.(Visualisation des
entrées) .
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POUR CE QUI CONCERNE LE CYCLE INITIAL, la différence avec le
cycle courant consiste en ce que le déclenchement du suivi
d'un groupe fonctionnel lance 1'initialisation de 1'état du

réseau (cycle de stabilisation du modéle de simulation
correspondant).
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DESCRIPTION DES COMMANDES
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IV.1 GENERALITES SUR LES PROCEDURES DU DIALOGUE
PILOTE/SYSTEME

IV.1.1 INTRODUCTION

Le dialogue, pilote/systéme s'effectue essentiellement,
par l'intermédiaire de 2 consoles du SAC:

-L'écran de commande : pour répercuter les décisions du
pilote. '

-L'écran graphique : pour visualiser les informations
necessaires au pilote, ou corriger certaines valeurs de
paramétres

Remarque

Le pilote peut si1 necessalire, interroger le SCI pour obtenir
plus de précisions sur le reseau, que n'en peut fournir le
sAC (dont nous avons rappelé que les paramétres qu'il
délivre, forment une liste préétablie). Cela est notamment le
cas, lorsque des défauts sont détectés sur les stations
locales.

1) Les procédures sur 1'écran de commande

Le pilote fait connaitre ses décisions, selon une procédure
arborescente et hierarchisée.

exemple d'un arbre de décisions

niveau 1 niveau 2 niveau 3
décision 2
(choix 1)
décision 1 i décision 2 i décision 3
o (choix 2) i (choix 1)
décision 2 décision 3

(choix 3) i (choix 2)

décision 3
(choix 3)

décision X (choix y) ésigne le "niveau" de la décision
és

x d
y désigne le y iéme choix possible
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En caractéres gras, sont représentées, les décisions prises
effectivement par le pilote (pour cet exemple)

Remarque . '
Le nombre de choix possible pour la décision i, dépend des
choix qui ont été faits aux niveaux antérieurs j (j<i)

Chaque niveau ,correspond & la désignation d'une commande,
parmi un ensemble que l'on appelle le menu .
On distingue ainsi , un menu primajire (correspondant au

niveau 1) un menu secondaire (niveau 2) et ainsi de suite
pour les niveaux supérieurs.

Tant que la demande du pilote n'est pas entiérement définie,
au sens du systéme, la commande qu'il choisit, donne lieu &
l'apparition de commandes du niveau supérieur, sur l'écran de
commande.
Une fois 1la demande reconnue par le systéme, le traitement
est lancé.

Si on reprend 1l'exemple du schéma précédent

Dans 1le cas ou la décision 1, est entiérement spécifiée a
l'aide des 2 décisions suivantes que le pilote a faites ,le
traitement est lancé.

Remarque

Sur 1l'écran de commande, les désignations s'effectuent, en
appuyant du doigt, sur la touche correspondante (existence
d'une peau tactile sur 1l'écran de commande), si le traitement
ainsi sélectionné est autorisé (présence d'un carré de
couleur en haut a gauche de 1'écran).

Chaque désignation, s'accompagne d'une inversion vidéo de la
touche et d'un effacement du carré couleur.

Il ne faut pas désigner une touche commande sur 1'écran de

commande, tant que 1le systeme n' a pas rendu la main et
notifié, en réaffichant sur 1'écran de commande en haut et a
gauche, 1le carré coloré |, avec une modification de la
couleur.

En cas de désignation intempestive , le résultat restera

aléatoire, tant que des protections suffisantes n'auront pas
été installées.

2) Les procédures sur 1'écran graphique

Selon les commandes sélectionnées par le pilote, sur 1'écran
de commande, le contrdle peut passer & 1'écran graphique
Suivant les cas, le pilote ,

-1) soit entre, sur 1l'écran graphique, certaines
informations supplémentaires necessaires au traitement
demandé.Il remplit ce qui est appelé grilles en

informatique; grilles des lames d'eau validées,grille
des consignes...
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exemple : la grille de prévision de la pluie (sur 1'écran
graphique) .

SAISIE DE LA PREVISION DE PLUIE
groupe fonctionnel no :1

é date de la prévision (j,mm,aaaa)
“ heure de prévision (heure locale)

g.durée jusqu'au début de pluie h
" durée Jjusqu'a la fin de pluie “ h
. intensité moyenne mm/h

i ZONE DES CASES MENU GRAPHIQUE

Remarques

- # . désigne les champs que le pilote doit remplir (en se
servant d'une cible pour les désigner)

- Le menu graphique propose au remplissage des grilles
(grille de prévision de pluie, des lames d'eau, des débits,
des consignes, des commandes logiques ) est le méeme.

I1 comporte 5 actions possibles

"FIN DE SESSION" : le controle repasse de 1'ecran
graphique a l'ecran de commande.

- "DROIT" : permet de tourner la page-grille de droite.

En effet, les grilles sont affichees par page.Il y a 3

pages maximum, dans le sens gauche-droite, et dans le
sens haut-bas.

-"GAUCHE" : permet de tourner la page de gauche.
-"HAUT" : permet de tourner la page du haut.

-"BAS" : permet de tourner la page du bas.
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-2) soit visualise, sur 1l'écran graphique, ce qu'il a
demandé, selon des procédures spécifiques.

Exemple: affichage panoramique sur 1'écran graphique

.ZONE D'AFFICHAGE 1
(FENETRE HAUT-GAUCHE)

ZONE DU MENU GRAPHIQUE
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Remarque

Comme pour la designation des champs sur les grilleg, chaque
traitement propose dans le menu graphique, est designable a
l'aide de la cible.

ZONE D'AFFICHAGE 1

(FENETRE HAUT-GAUCHE)
POUR LA

GRANDEUR PHYSIQUE 1

" ZONE DU MENU GRAPHIQUE

Ce menu graphique, en visualisation de 1'information (que ce
solient des entrees, ou des resultats) ,est identique. I1
permet de modifier certaines caracteristiques d’'affichage.

IV.1.2 L'ECRAN DE COMMANDE

L'affichage sur 1'écran de commande est divisé en 4
zones.

y - 1) une zone pour 1l'affichage de message‘et du carré de
couleur signalant 1'autorisation de désignation.

- 2) une zone de désignation du groupe fonctionnel
(touche "G1", pour groupe 1; touche "G2" pour groupe 2
...) et demande d'arrét du suivi exceptionnel (touche
"arrét LAC").

- 3) une zone d'affichage du synoptique, pour le groupe
fonctionnel désigné.

- 4) la zone d'affichage des menus.



PAGE 35

MESSAGES (1)

SYNOPTIQUE (3)

COMMANDES (4)

Remarque

1) Seule la zone 1, n'est Jjamais désignable (pas
d'intéraction avec le pilote).

IV.1.3 LES DEUX PREMIERES PAGES DE L'ECRAN DE COMMANDE

ECRAN 1) DESIGNATION DU GROUPE FONCTIONNEL

“ CHOISISSEZ UN GROUPE

LE PILOTE DESIGNE

LE GROUPE 1
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ATTENTION ! Pour 1l'instant, seul le groupe 1 (Vieille mer
amont), est opérationnel, en gestion automatisée ; donc seule
la case G1 est désignable.Un autre choix fera planter le
systéme (absence de test-machine sur 1l'existence du groupe
fonctionnel désigné).

La désignation de la case "arrét LAC" (AR), entraine
1'abandon du suivi exceptionnel.

ECRAN 2)

- 1) APPARITION DU SYNOPTIQUE DU GROUPE CHOISI

_2) APPARITION DU MENU PRINCIPAL
1) Le synoptique est une représentation de la partie
géographique du réseau, correspondant au groupe.

Le groupe fonctionnel 1 (G1), est divisé en quatre zones
géographiques, appelées des wunités fonctionnelles, dont le

~

libellé est inscrit en haut et & droite de la zone.

- Le libellé 1 correspondant & 1'unité 1 est :"CTR
BROUILLARDS"

- Le 1libellé 2 correspondant & 1l'unité 2 est :"AVAL
PONT-YBLON"

- Le 1libellé 3 correspondant & 1'unité 3 est :"AVAL

BLANC-MESNIL"
- Le 1ibellé 4 correspondant a4 l'unité 4 est :"BLANC-MESNIL
AMONT"

2)Dans la zone 4 de 1l'écran de commande, s'affichent les 7
touches du menu principal.Ce sont

T1 'la touche "PREVI. PLUIE"
T2 'la touche "VISU. ENTREE"
T3 'la touche "HYDRO"

T4 'la touche "VISU RESULT"
T5 'la touche "SIMUL.OPTIM"
Té6 'la touche "SELECT.STRAT"
T7 'la touche "EDITER"
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Dans la suite , nous reprenons chacune des commandes du
menu principal, dites commandes principales, et explicitons

les traitements qu'elles permettent de lancer.
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IV.2 LA PREVISION DE PLUIE (FICHE 1)

OBJET

Transmettre au SAC, les valeurs prévisionnelles de lame
d'eau, a partir desquelles, sont déterminés les débits
d'apport des sous-bassins versants répertoriés dans le

groupe fonctionnel,sur la durée totale du temps de gestion.

Deux possibilités s'offrent au pilote, lorsqu'il veut rentrer
une prévision de pluie

- I1 désire effectuer une prévision "globale" ,
(identique sur la totalité du groupe fonctionnel). Il
choisit alors la commande "PREVI PLUIE"

- I1 désire effectuer une prévision "détaillée",
(prévision différenciée suivant les sous bassins

versants d'apport). Il choisit alors les commandes
"HYDRO" puis "LAMES".

PROCEDURES SOUS LA COMMANDE "PREVI PLUIE"

Dés que le traitement "PREVI PLUIE", a été sélectionné, le
contrble passe a4 1'écran graphique.

- La grille des lames d'eau globales, s'affiche.

schema : la grille de prévision de la pluie (sur 1'écran
graphique) .

SATSIE DE LA PREVISION DE PLUIE
groupe fonctionnel no :1

" date de la prévision (j,mm,aaaa)
“ heure de prévision (heure locale)

" durée jusqu'au début de pluie
" durée jusqu'a la fin de pluie

intensité moyenne FHLE mm/h

. ZONE DES CASES MENU GRAPHIQUE
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- Le pilote rentre, par positionnement de la cible dans Jles
champs correspondants

-1'heure de prévision (heures,minutes) - correspond &
l'heure de 1'image radar utilisée pour la prévision -.

-la durée prévue jusqu'au début de pluie (heures,
dixiémes d'heures) -si la pluie a commencé ,on tape O -

-la durée prévue jusqu'en fin de pluie

-les intensités moyennes, suivant des pas de temps
choisis . -les pas de temps des hyétogrammes pesurés
sont de 5 minutes -

- Lorsque 1le pilote, a rempli la grille, il sélectionne a
l'aide de la cible, la case “FIN DE SESSION".

- Le contrdle repasse & 1'écran de commande :le traitement
*PREVI PLUIE" est achevé.

QUAND FAUT-IL DESIGNER LA COMMANDE *“PREVI PLUIE" ?

Le traitement "PREVI PLUIE" ,est le premier traitement que le
pilote doit effectuer, aprés la premiére désignation d'un
groupe fonctionnel au cours du suivi exceptionnel.

- En effet, comme on veut choisir les consignes de gestion en
fonction de 1'ensemble de 1l'événement, et pas seulement en
fonction de ce qui est déja tombé ,il faut necessairement
entrer les prévisions si 1l'on veut simuler la totalité de
1'événement. -

Cette commande peut d'autre part, étre sélectionnée, chaque
fois que le pilote doit rectifier ses prévisions de maniére
globale sur le groupe fonctionnel.

PROCEDURES SOUS LA COMMANDE "HYDRO"

Aprés que le pilote a choisi la commande principale “HYDRO",
s'affiche un menu secondaire
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Ecran de commande aprés sélection de la commande "HYDRO"

SYNOPTIQUE
DU GROUPE 1

RETOUR

VALID

LAME DEBIT

Schéma de 1'enchainement des sous-commandes, sous la commande
principale “HYDRO"

*HYDRO" "VALID" ##> t
: “DEBIT"
NIVEAU 1 NIVEAU 2 NIVEAU 3
HE s t

Pour effectuer la prévision détaillée, le pilote sélectionne
la commande “"LAME". :

-Le contrdle passe alors & 1'écran graphique.

-Une grille des lames par sous-bassin versant, est affichée.

1 INBM i1 i2 i3 ... i (intensité mm/h)
d1 d2 a3 ... (duree mn)

4 CRLT HEEE
La cible (permet
i #ide désigner les
# 5 DABL i HE B #ichamps & remplir )

i session
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- Pour chaque sous-bassin versant, le pilote rentre les

intensités qu'il veut voir prises en compte par le SAC, &
partir de 1'heure figurant sur la grille (pour les données

antérieures, aucune modification du pilote n'est plus
possible).
Cette heure correspond &4 la date de validation, sauf si

celle-ci est inférieure de plus d'une heure & 1la date
actuelle. (On considére que 1 heure est la durée de 2 cycles
de traitement moyens.)

Pour remplir 1la grille, on désigne , & 1l'aide de la cible,
chaque champ a valuer.
Pour cette grille, il y a 2 types de champ

- des champs intensités (en mm/h)
- des champs durées (en mn)

Pour chaque bassin versant, ces champs s'ordonnent selon le
patron suivant:

intensité 1 (i1) intensité 2 (i2) ...
durée 1 (d41) durée 2 (42)...

La durée 1, est la durée pendant laquelle 1l'intensité 1 est
appliquée. L'origine des temps (inscrite sur la grille) est
la date de validation sauf si celle-ci est inférieure de plus
d'une heure a la date du traitement

Pour le groupe fonctionnel 1, il y a 5 sous bassins retenus

|

sous-bassin

apports en amont de Blanc Mesnil
apports & Garonor

apports au Bourget

apports du Croult

apports de la Dame Blanche

L T

1
2
3
4
5

Lorsque 1le remplissage de 1la grille est achevé, le pilote
sélectionne la case "FIN DE SESSION" : la prévision détaillée
est terminée.

Le pilote doit alors,impérativement valider l'opération en
sélectionnant sur 1'écran de commande, la touche "VALID".
(S'il oublie de le faire, la grille qu'il a remplie n'est pas
pPrise en compte par le SAC).
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Remarque

L' 'option "DEBIT", du menu secondaire de "HYDRO~, permet au
pilote de choisir un modéle hydrologique, utilisant ou non un
recyclage avec une mesure de débit & 1'exutoire du sous
bassin global.

VALIDATION DES DEBITS (groupe fonctionnel 1)

Nom des points Reponse
d'injection (oui/non)
1 INBM

2 GARO HEH

3 BNNL

4 CRLT

5 DABL

# droite



PAGE 42

Actuellement, seul le bassin versant du Croult, dispose d'une
mesure a 1 'exutoire, et comme ce bassin versant est mal connu
(Val d'0Oise), il est préférable d'opérer le recyclage

on choisira les spécifications suivantes, pour le remplissage
de la grille des débits:

m&éiibgfiéﬁmbéé“DEBIfS (groupe fonctionnel 1)

Nom des points Reponse
d'injection (oui/non)
1 INBM non

2 GARO non

3 BNNL non

4 CRLT oui

5 DABL non

DE MENU GRAPHIQUE

- Sous-bassin 1 - "NON"
- " 2 -  "NON"
_ n 3 - IlNoNll
- " 4 -  “our"
- " 5 -  "NON"

Si le pilote choisit de modifier 1la grille des lames
d'eau et la grille des débits, il effectue ces opérations
l'une a la suite de 1'autre, puis lorsque le contrdle est
revenu a 1l'écran de commande ,il sélectionne la touche
"VALID" (pour les mémes raisons que précédcmment) .

QUAND CHOISIR "HYDRO/LAME D'EAU" ?

Généralement, le traitement "HYDRO/LAME D'EAU",
s'effectue apreés que le pilote a effectué une
visualisation de 1'état du réseau, suite a la dernieére
selection de stratégie.(<=>visualisation des entrées).

Il est alors & méme de juger de la pertinence des valeurs
de la prévision et par conséquent, de 1'opportunité d'une
nouvelle simulation.
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IV.3 LA VISUALISATION DES ENTREES (FICHE 2)

OBJET

C 'est la commande principale “VISU ENTREE"™ , qul permet de
lancer la visualisation des entrées

Cette commande permet

- de visualiser les nouvelles informations (mesures
et signalisations) en provenance du SCI, stockées
dans le fichier BEDE.D, mais qui n'ont pas encore
été prises en compte comme données, pour les
logiciels de simulation du SAC.

Ce sont les mesures et les signalisations regues,
aprés la date de validation.

- de visualiser les conséquences (résultats)
calculées par le SAC, pour la stratégie,
selectionnee au cycle precedent, mise en oeuvre sur
le site, laquelle est désignée par "stratégie
présente" ou "stratégie courante". Les conséquences
de cette stratégie , ont été calculées au cycle
précédent,lors du traitement de simulation.

Cette double visualilisation permet, de juger des écarts quli se
sont manlifestés , entre les conséquences prévues et réelles,
depuls la date de validation.

Si les écarts sont importants, cela signifie que le pilote
doit recommencer un nouveau cycle de traitements, notamment
relancer une nouvelle simulation en tenant compte des
derniéres informations.

PROCEDURES DE VISUALISATION

L 'ensemble des procédures, concerne les types d'information
que le pilote désire volr affiches

Les grandeurs physiques, qui peuvent etre affichees sont,
dans 1'ordre

-1) les débits

-2) les volumes

-3) les lames d'eau

-4) les cotes piézométriques
-5) les lignes piézométriques
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- Aprés le choix de la commande primaire "VISU ENTREE", }e
pilote désigne son unité fonctionnelle de travail. (Il appuie
du doigt , sur 1le synoptique de 1'écran de commande ,a
l1'intérieur de la zone correspondante).

 “libellé 2

 libellé 1

# INFO @ RETOUR @ EDITER &

© TEMPS =

Schéma : ler écran de commande aprés sélection de "VISU
ENTREL" ( <=> premiére partie du menu secondaire)

- Il désigne ensuite, les spécifications d'affichage.
Ces spécifications sont:

- un affichage "panoramique"

I1 correspond a 1'affichage simultané, des 4
premiéres grandeurs physiques de visualisation.
Le pilote désigne la touche "INFO TEMPS".

- un affichage "zoom"

Il correspond a 1'affichage individuel, d'une des 5
grandeurs physiques.

Le pilote désigne la touche ---> .Ceci lui permet
d'accéder & la 2 iéme partie du menu secondaire, sous
la commande "VISU ENTREE".I1l designe ensuite, la
grandeur physique, qu'il veut faire afficher.
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“AR ¥

libellé 37

lipellé o

SYNOPTIQUE DU GROUPE 1

1ibellé 1%

“(---"DEBIT “VOLUME * LAME

# PIEZO

Schéma : deuxiéme partie (page) du menu secondaire de 1'écran
de commande, sous ‘VISU ENTREE" (liste des 5 grandeurs
physigques) .

Remarque

(--- : est la touche qui permet de revenir & la premiére page
du menu secondaire.

- Aprés que le pilote a choisi le type d'affichage (INFO
TEMPZ ou une seule des grandeurs physiques ), le pilote doit
valider son choix (<=> appuyer sur la touche "VALID"). Tant
qu'il ne 1l'a pas fait, il peut modifier son choix comme il
l'entend. .

- Apres validation, le contrdle passe & 1'écran graphique.

Schéma de la procédure

écran ﬁ écran
de commande : graphique
T"INFO TEMPS" i

"VISU ENTREE" i "VALID"

m 1 GRANDEUR " HE
" PHYSIQUE "
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- sur 1'écran graphique, les courbes s'affichent.

‘-~ Chaque fenétre de visualisation, correspondant & une
grandeur physique, peut comporter jusqu'a 8 courbes.

(4 paramétres maximum sélectionnés par grandeur physique ,
chacun pouvant étre évalué par calcul ou mesure).

Il est possible de manipuler 1'affichage de 1la console
graphique en désignant avec la cible, les traitements voulus.

Ces traitements sont

1) effacement (ou rappel) de fenétre

On désigne 1la touche "eff fen", puis la spécification de la
fenétre (ex : fen ht g <=> fenétre en haut et & gauche de
l1'écran ...)

2) effacement (ou rappel) de courbes & l'intérieur d'une
fenétre

On désigne a l'aide de 1la cible mobile, & l'intérieur du
libellé de 1la fenétre, la zone correspondant aux courbes de
cette fenétre, que 1'on veut voir disparaitre (si elles sont
affichées), ou reapparaitre (si elles sont occultées).

3) demande d'évaluation de cote sur une courbe

On désigne la commande "curseur" (<=> position de la cible);
puis on se place toujours avec la cible, & l'endroit de 1la
courbe dont on veut connailtre les coordonnées.

4) passage au traitement-tablette

Le menu sur la tablette, permet d'écrire des commentaires sur
1'écran



Schema
des informations

ZONE D'ATTICHAGLE 1
(FENETRE HAUT-GAUCHF)

Cfin ¢ off  fen

aen

- Lorsque le pilote

graphique, la case

Le menu sur 1l'ecran graphigque,
(entrees

fon f
: fen "ht g ht 4da °

"FIN SES"
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lors dc 1'affichuage

ou resultatac)

Libelle d¢ la FENETRE 2

iottes Spos tab
= di fenetr icib o

fini, il <¢hoigit sur 1'écran

(fin de session).

«on &t

-Le contrdle repasse a 1'écran de commande.

-Le plloie appule alors
J Menu principdal.

la touche "RETOUR" , pour revcnilr

sur
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IV.4 LA VALIDATION DES DONNEES (FICHE 3)
OBJET

Cette opération permet d'inscrire ,sur les fichiers de
données des logiciels de simulation, les informations
recues dans BEDE.D (valeurs des lames d 'eau des mesures
et des signalisations), depuis la date de validation
,aprés verifications et eventuellement corrections du
pllote.

Elle s'effectue, sous la commande "HYDRO", en désignant
la commande secondaire “"VALID".

QUAND FAUT-IL VALIDER LES ENTREES °?

La validation des entrées s'effectue apreés la
visualisation des entrées.

Elle s'effectue sous la commande principale, “HYDRO".

Schéma de 1'écran de commande aprés désignation de la touche
“HYDRO"

Remarques:

1) Avant de désigner 1la commande secondaire “VALID", le
pilote peut demander 1le traitement “LAME D'EAU",'(toujours
sous la méme commande "HYDRO"), laquelle permet au pilote de
"rectifier"” les valeurs d'intensité de précipitation mesurées
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ou prévues aprés la date de validation. (voir fiche 1 et
III.3)

2) Le systéme calcule automatiquement aprés la validation
les débits d'apport, dus au ruissellement sur les
sous-bassins versants.

Schéma

tvIsSU M "HYDRO " #("HYDRO™") i
"ENTREE" "LAME D'EAU" ("DEBIT") "VALID"

Théoriquement, il n'y a qu'une seule validation, par cycle de
traitements.
Pourtant, il peut arriver qu'en certains cas, 1'évolution des

mesures et signalisations soit si brusque, que les
informations validées des logiciels de simulation soient
devenues caduques , avant méme que le cycle se termine (ie la

sélection de stratégie est effectuée).

Dans ce cas, il faut effectuer de nouveau une visualisation
des entrées ou une visualisation sur le SCI (constater les
problémes),puis un nouveau traitement "HYDRO", comprenant une
validation.
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IV.5 LA SIMULATION OU OPTIMISATION (FICHE 4)

OBJET

Ce traitement s'effectue en désignant la commande principale
"SIMUL/OPTIM".

Une “simulation" permet de tester de manieére fine, les
conséquences d'une stratégie.Un logiciel de simulation des
écoulements, fondé sur l'intégration des équations de Barré
de Saint-Venant est utilisé.

Une ‘“optimisation", permet de calculer automatiquement, la
stratégie la plus efficace, au sens des objectifs de lutte
contre les debordements, de lutte contre les deversements
polluants et d'accroissement de la securite.

Dans les 2 cas, un logiciel de simulation des écoulements est
utilisé (sinon toute prévision des conséquences est
impossible).

PROCEDURES POUR LA SIMULATION OU L'OPTIMISATION

_ Le pilote désigne la commande principale "SIMUL/OPTIM"

- Un menu secondaire s'affiche sur 1'ecran de commande

‘libellé 4%

i RETOUR

Le menu secondaire de 1'ecran de commande ,Sgﬁgmi;mégﬁmande
principale "SIMUL/OPTIM".
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1) "COMMAND LOGIQU"
Le pilote choisit de redéfinir les commandes logiques.

- Aprés désignation de la touche, le contrdle passe a 1'écran
graphique.

- La grille de commandes logiques est alors affichée

j GRILLE DES COMMANDES LOGIQUES (GROUPE FONCTIONNEL 1)

% Nom de la commande i Valeur (oui/non)
: Duree (mn)

1 ICA.AS4-PY B HEH

2 ACV.PILOT-DU

3 ICV.B1-DU i@ HHHES R

#La cible (permet
#de désigner les
iichamps a remplir )

fin de

i droite

ii gauche i haut i bas

représente une unité de champ.
2 remargques
1) Le pilote introduit a 1l'aide de la cible, dans les champs
correspondants, les valeurs logiques (oui/non), qu'il
souhaite et les durées d'application qui leur correspondent.
2) Pour connaitre 1la signification des variables affichées
sur la grille des commandes, se reporter ci-aprés au
paragraphe "Rentrer les commandes logiques"

- I1 désigne la case "FIN DE SESSION", quand il a terminé.

_ Le contrdle repasse alors a l'écran de commande.
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2) "SIMUL"

Le pilote doit d'abord choisir la stratégie qui.lui servira
de point de départ, soit pour une simulation directe, soit
pour une définition de stratégie personnelle.

Pour cela, un menu tertiaire, s'affiche sur 2 pages
consecutives de 1'ecran de commande.

libellé 4

Schéma Ecran de commande, page 1 du menu tertiaire, sous
les commandes "SIMUL/OPTIM" + "SIMUL"

libellé

libellé 4:

VALID #RETOUR i

Schéma : Ecran de commande, page 2 du menu tertiaire sous les
commandes “SIMUL/OPTIM" + "SIMUL".
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Les choix possibles sont
-"STRAT PRES" :la stratégie présente

-"AUTRE STAT" :une stratégie différente que le
pilote a défini lui-méme, dans le cycle de
traitement courant.

-"STRAT 1" : la stratégie définie, par le module
d'optimisation (lorsque la premiére version aura
été implantée).

- Aprés validation du choix (appuyer sur la touche "VALID"),
le contrb6le passe a 1'écran graphique.

Remarques

Tant que le pilote n'a pas validé son choix, il peut en
changer, simplement en appuyant sur la touche correspondante.
Le choix précédent est alors abandonné.

Les choix “"STRAT x" (x=2,5), correspondent & des valeurs de
consignes déterminées par 1le module d'optimisation.Ils ne
seront pas admissibles dans un premier temps (1ere version du
module d'optimisation).

-Sur 1l'écran draphique, 1la grille des consignes s'affiche
avec les valeurs retenues

- pour la stratégie courante (Si le pilote choisit
STRAT PRES)

- pour la stratégie sélectionnée par le module
d'optimisation (Si le pilote choisit STRAT 1)

- pour une stratégie stratégie directement modifiée
par le pilote (Si le pilote choisit AUTRE STRAT)
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: GRILLE DES CONSIGNES (groupe fonctionnel 1)

ﬁ Nom de la consigne B Valeur (m3/s)
i Duree (mn)

10 (m3/s)
@i (mn)

1 TRQ.BA-BM i 10'

2 TRQ.V1-PY i 8 8

3 TRQ.V6-DU s 0 0

Remarques

Les valeurs de consignes, affichees sur l'exemple sont les
"valeurs des consignes de repli".
Ce sont les valeurs qui sont en vigqueur, par défaut

- en suivi normal
- en suivi exceptionnel, lorsque les télétransmissions
entre le central et 1la station 1locale sont
interrompues pendant une durée assez longue.

Pour connaitre la signification des variables, affichees sur
la grilles des consignes, voir ci-apres 1le paragraphe
"Rentrer les consignes"

Deux cas se présentent ensuite

-1) Le pilote désigne avec la cible la case "FIN DE SESSION".
Il ne modifie donc pas la grille.La simulation de la

1y

stratégie correspondant & la désignation est ensuite lancée.

Les 1résultats de la simulation sont stockés sous le label de
la stratégie désignée au départ.

-2) Il modifie wune des valeurs de consigne, le systéme
opérera la simulation en tenant compte de 1la (ou des)
modification(s).

Mais, dans ce <cas, 1les résultats de 1la simulation sont
étiquetés sous le label "AUTRE STRAT".
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3) "OPTIM"
Le pilote choisit de lancer le module d'optimisation.

-Dans ce cas, aucune information supplémentaire n'est
necessaire (le programme détermine lui-méme les valeurs des

consignes)

-Les 1résultats de 1la meilleure stratégie, sont retenus et
stockés sous les labels "STRAT 1".

Remarque

Dans le futur modéle d'optimisation, il pourra étre proposé
jusqu'a 5 stratégies ,rangées par ordre de performance
décroissante "STRAT x" (x=1,5).

4)"RETOUR"

Le pilote choisit de revenir au menu principal sans
effectuer de simulation.
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Schéma

commandes HEODEERE rempllssage D
logiques de la grille
(EC) des commandes
(EG)

i méme E
stratégie
(EC)

3
"simul/ ">
"optim"
(EC)

i optimisation iii
(EC)

#i# simulation i

remplissage )i

+ de la grille
choix de des consignes
strat (EC) (EG)

i retour i
(EC)

(EC) : écran de commande
(EG) : écran graphique

QUAND FAUT-IL LANCER UNE SIMULATION/OPTIMISATION ?

Le pilote décide de lancer une simulation/optimisation aprés
qu'il a pris connaissance de 1'état du réseau ("VISU ENTREE")
et valider les nouvelles valeurs des paramétres regcues au SAC
(éventuellement modifiées).
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RENTRER LES COMMANDES LOGIQUES

Remarques preliminaires

Bien que les commandces logiques fassent partie de 1la
stratégie, au sens large, la nature particuliéere des
commandes oblige & un traitement séparé¢ de celul des

consignes.
En effct

- les commandes logiques sont beaucoup moins
susceptibles de modifications au cours du temps que lecs
valeurs de consignes.

-I1 peut y avolr plusieurs commandes logliqued
différentes, pour une méme station locale

-les commandes logiques spécifiées par le pilote, sont
identiques pour toutes les stratégies. Les différences
entre stratégies ne peuvent donc provenir que do
différences sur les valeurs de consignes envoyées dans
les stations locales. C'est la raison pour laquelle, les
commandes logiques peuvent étre rentrées séparément.

3 commandes logiques peuvent actuellement étre décidées

1 comrmande logique & Pont-Yblon

Il s'agit d'ordonner 1'utilisation (ou la non
utilisation) du bassin en eau de Pont Yhlon ,
Le nern do vole de la variable indicatrice ect ICA.AS4-PY

ICA.AS4 PY =0 --3> utilisation (le pilote ryentre "OUIM)
ICA.AS54-PY =1 --> inhibition (le pilote rentre "NON")

- 2 commandes logiques a Dugny

Une premiére commande permet au pilote de décider si
Dugny reste en gestion localc ou s5'il passc en gestion
centrale.

Te nom de la voie indicatrice sur le SCI est
ACV.PILOT-DU

ACV.PILOT DU =0 --7 gestion locale (le pilote rentre

" OTJI " )

ACV.PILOT-DU =1 --> gestion centrale (le pilote rentre
"NOR")



Une deuxieme commande permet au pilote de décider de
]'utilisation des bassins des Brouillards

Le nom de la vole sur Je SCI ect ICV.R1-DU
ICY.R1-DU -0 --> utilisation (le pilote rentre "QUI")

TCV.R1-DU 1 - - inhibition (le piloete rentro "NON")

REMARQUE IMPORTANTE

Etant adaonne 1'etat du systeme, le pilete devia envaoyer ses
commandes lul-meme sur la console du SCI en direction de 1la

station locale concernes ., (Le SAC ne retranzmet pas
directement cette Information au SCI).
et urirquemerit, ern tant qu'information source pour leg

logiciels d'optimisation et de simulation que les commandes
logiques sont transmises au SAC.
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RENTRER LES CONSIGNES

Dans 1'état actuesl du systéme, 3 téléconsignes peuvent
étrc mises en oeuvre:

- 1 Un consigne de débit & 1'¢xutoire de Blanc Meonil

La consigne de¢ repli adoptéc a DBlanc-Mesnil est 10 m3/s
Le nom de la voie correspondante sur le S5CI est
TRQ.BA-BM (=10 en gestion locale)

- 2 Une consigne de débit a 1'éxutoire de¢ Pont-VYblon

La consigne de repli adoptée & Pont-Yblon est 8 m3/s
Le nom de la vole correspondante sur le 5CI oot
TRQ.V1-PY (=8 en gestion locale)

3 Une concigne de débit & 1'éxutoire du bassin des

brouillards au CTR (rejet dans la Vieille Mer)

La consigne de repli adoptée & Dugny (Les Brouillards)
est O m3/5 ; pas de rejeil dans la Vieille-Mer, pour
protéger la zone d'inondation fréquente en aval, a
bl DeNnis.

nom de la voic correspondante est TRQ.VE-DU (=0 en

1 T oo Y
oLl 2O ad .

|l e
-

W

REMARQUE IMPORTANTE

Comiie pour les commandes logiques, les consignes ne sont pas
directement retransmises par le SAC aux stations locales; 1le
b +

piJiote 8’11 veut qu'elles solent reellement appliquees, doit
les 1ntrodulre par 1 i1ntermediaire du SCI.



PAGE 61

IV.6 LA VISUALISATION DES RESULTATS (FICHE 5)

OBJET

Elle permet de visualiser 1les consequences des strategies
optimisees ou simulees en regard des valeurs mesurees des
variables.

Les parametres affichees sur 1'ecran graphique, sont
exactement les memes qu'en visualisation des entrees.

Mais, alors qu'en visualisation des entrees, les seuls
resultats affichables concernent les consequences calculees
pour la strategie presente (selectionnee au cycle precedent),
en visualisation des resultats, le pilote peut faire afficher
les consequences calculees pour n'importe quelle strategie
optimisee ou simulee.

Ceci 1lui permet de 1les comparer, avant de selectionner au
traitement suivant, celle qu'il considere la meilleure.

PROCEDURES DE VISUALISATION DES RESULTATS

- Le pilote selectionne sur le menu principal de 1'ecran de
commande la touche "VISU.RESULT".

- Un menu secondaire s'affiche sur 1'ecran de commande, sur 2
pages consecutives.

libellé 3

libellé 1

Schéma : Ecran de commande, Page 1 du menu secondaire, sous
la commande "VISU.RESULT".
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libellé 3 libellé 4

libellé 2

libellé 1

Schéma : Ecran de commande, page 2 du menu secondaire sous la
commande "VISU RESULT"

Pour ce qui est de la signification des differentes touches,
nous renvoyons a la fiche precedente ("SIMULATION ou
OPTIMISATION", FICHE 4).

- Apres que le pilote a fait son choix et valide, le controle
passe a l1l'ecran graphique.

2 remarques

1) Le pilote peut effectuer 2 selections, au plus, avant
validation.

Exemples de choix possibles

* "STRAT PRES" + "AUTRE STRAT" + "VALID"

Le pilote choisit de visualiser 1les courbes-résultats
correspondant a

- la stratégie sélectionnée au cycle précédent (strat
pres).

- La stratégie simulée, dont les consignes ont été
entrées par le pilote (autre strat).
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* "MESURE" + "AUTRE STRAT" + "VALID"

N

Le pilote choisit de visualiser les courbes correspondant a

- L'évolution des mesures sur le réseau (entre la date
de prévalidation et la date de visualisation des entrées
plus particuliérement)

- Les conséquences calculées pour la stratégie étiquetée
"autre strat".

2) Dans 1'etat actuel du systéme, le pilote ne dispose que de
2 stratégies sélectionnables; “STRAT PRES" et "AUTRE STRAT".
En effet, le module d'optimisation qui permettrait de définir
la stratégie "STRAT 1" n'est pas encore implanté. Il le sera
a partir du mois de Janvier 1987.

- Les procédures d'affichage (et modifications d'affichage)
sur 1'écran graphique, sont identiques & celles déja
explicitées en visualisation des entrées. Nous vous renvoyons
donc & ce chapitre, pour plus d'explications (Visualisation

des entrées ,FICHE 2).

QUAND FAUT-IL EFFECTUER UNE VISUALISATION DES RESULTATS ?

Une visualisation des résultats, s'effectue aprés que les
stratégies ont été simulées ou optimisées.

C'est 1la derniére opération avant la sélection définitive de
la stratégie applicable au réseau, pour 1le cycle de
traitement suivant.
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IV.7 LA SELECTION DE STRATEGIE (FICHE 6)
OBJET

La selection de strategie s 'effectue a 1 'aide de la commande
primaire “SELECT. STRAT".

Le traitement consiste a selectionner la strategie que le
pilote veut voir appliquee, sur le reseau, a partir du
prochain cycle

La strategie choisie (parmi une des strategies simulees ou
optimisees), est alors etiquetee, strategie courante.

C'est aussi, durant ce traitement, que la date de validation
est modifiee. (La date de validation du cycle n+1 est egale a
la date de prevalidation du cycle n)

PROCEDURES DE SELECTION DE STRATEGIE

~-Apres selection sur le menu primaire de 1la commande
"SELECT.STRAT", il apparait sur 1l'ecran de commande un menu
secondaire, sur deux pages, qui permet de d'identifier 1la
strategie.

r T T T T T i 1 1
| | I [ I |
| IG1 | 162 | |G3 | |AR |
% 1 LI . 1 4 1 1 1 1 4 :
| |libellé 2|| libellé 3| | 1libellé 4!
| . { ¢ i L i
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
L i ' |
I 1] L

| |libellé 1| : :
| L i

| | | |
I | | !
= 1 1 . 1 i 1 | 1
| | AUTRE |STRAT |STRAT |VALID |RETOUR|---> |
| | STRAT |PRES ! 1 ! ! ! AJ
L 1 1

page 1 du menu secondaire sous la

Schema : Ecran de commande, "SELECT . STRAT"

commande
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1 1
STRAT |VALID |RETOUR
5 [ l

2 3

| I T ) 1 ¥ 1 I 1
! S S A N A
L, IGT | 162 | |G3 | |AR |
I 1] LI : I 1 1 1 I : : 1.
| |1ibellé 2| | libellé 3| | libellé 4|
! e — - — — —
! | ! |
! | ! |
| | | |
l ! ! |
— ]

J i . 1 ' '
| |libellé 1| | |
| l i | !
! ! ! !
| | | |
.L ’ : —
! |

! |

L 1

A
|
|
!

1 !
STRAT |STRAT |STRAT

l I

1 1

Schema : Ecran de commande, page 2 du menu secondaire sous la
commande "“SELECT STRAT".

Remarque

Ce menu est identique a celui affiche, apres les selection

“SIMUL/OPTIM" + "“SIMUL".

(Sous ce dernier traitement il s'agissait d'identifier 1la
strategie a simuler; maintenant il s'agit d'identifier 1la
strategie a mettre en oeuvre). :

-Le pilote fait son choix et le valide (en appuyant sur la

touche “VALID").
Tant que 1la validation n'est pas effectuee, le pilote peut

modifier sa decision par simple selection du nouveau choix.
Le choix precedent est alors invalide.

Apres validation, 1le traitement est lance, l'ecran de
commande re-affiche le menu principal.

QUAND FAUT-IL FAIRE UNE SELECTION DE STRATEGIE ?

La selection de strategie, est 1le traitement qui clot le

cycle.
En~ effet, 1'ensemble des operations d'un cycle sont

effectuees, en vue de selectionner, la strategie jugee la
meilleure.
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IV.8 L'IMPRESSION DE L'INFORMATION (FICHE 7)

OBJET:

Cette operation s'effectue en selectionnant la commande
"EDITER" du menu principal.

Ceci permet de recopier a 1'identique, 1'ecran graphique,
grace a une imprimante multi-couleur

Si rien n'est affiche, sur 1l'ecran graphique, la commande
"EDITER", n'est pas designable, et en cas de designation
intempestive, un message d'erreur est affiche.

Pendant que l'edition est en train, le pilote peut lancer une
visualisation des entrees ce qui permet de limiter les pertes
de temps.

QUAND FAUT-IL EDITER?

Le pilote peut a n'importe quel moment du traitement, ﬁaire
editer 1'information affichee sur 1'ecran graphique s'il le
juge utile.
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