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I) EINFÜHRUNG

In den Ietzten ilahren ist Umweltschutz zu eínem der in der Öffent-
lichkeit meist diskutierten Themen geworden. A1s besonders kri-
tisch gílt der zustand in den Gewássern. Dementsprechend werden
Programme von Bundes- und lJandesregíerungen zur schrittweisen Rei-
nÍgung und sogar 'Renaturierung, (ínsbesondere Ím Ruhrgebi'et) der
Gewásser, die seit alahrzehnten mehr oder weniger a1s Entwásse_
rungskanáIe für háusIiche und industrielle Abwásser dienen, finan-
ziert. Kláranlagen werden übera11 qebaut oder renoviert und erwej_-
tert. S1e werden dimensionÍert, un ein Mehrfaches des Trok-
kenwetteranfalls - mit Berücks ichtigung eines Fremdwasserantei 1s -

^ verarbeíten zu können.
wáhrend des Regenwetters wird jedoch in den meísten Fállen die
Reinigungskapazi tát überfordert. sch1agartig ge1angt eine re1ativ
groBe Menge von ungereinigtem Mj_schwasser in den Vorfluter. ' Díe
negative Auswírkung solcher Entlastungen wírd paradoxerweise um so
grösser, je besser der Zustand des Gewássers im Trockenwet terfa11
ist.
Durch diese schwÍerígkeit wird ersÍchtIích, dats der Gewásserschutz
nicht nur durch Aufbau von Kláranlagen zu erzieIen íst, sondern
durch eine einheittiche Betrachtung des gesamten systems Entwásse-
rungskanalnetz + K1áranlage. Ziel dabei ist. eine Umgestaltung im
Entwásserungskana1 se1ber zu untersuchen. damit eine Reduzierung
der Entlastung erreicht wird.

Man unterscheidet zwischen drei Arten von MaGnahmen:
- konstruktive Matsnahrnen : Es wird versucht. zum Beispiel durch
vermaschung des Netzés oder verlegung grösserer Rohre, die Leí_
stungsfáhigkeit des Netzes zur erhöhen.

- betriebliche MaBnahmen : Es wird versucht. die theoretisch vor-
handene Netzkapazitát auszuschöpfen. Wichtige schritte sind díe
Insta1lation eines on-líne Datenerfassungssystemg und díe Entwick-
1ung von on-líne steuerstrategien ...

suc l-2 (1990)



Untersuchunq der Wirksamkeit von Abkoppelunqsmatsnahmen 38

- konzeDtionelle MaBnahmen : In díesem Falf werden díe Aufgaben
des Entwágserungssys tems neu überdacht. Man verzichtet dabei auf
die 'klassische' Zielsetzung nach dem Motto 'alles nuts ín das Ka-
nalnetz herein. um anschIíetsend in der Kláran]age verarbeítet zu
werden'. Díes führt zum Beipiel zur Entvricklung neuer Konzepte bei
der Beseitigungt von industrieflem Abwasser (Problematik der Indi-
rekteinleiter) oder bei der Verarbeitung des Regenwassers. Im
zr"reiten FaI1 wird versucht, den unverschmutzten Anteít des Regen-
wassers durch AbkoppelungsmaBnahmen (Aufbau von Vers ickerungsmul-
den, von qua1ífizierten Trennsystemen,... ) nicht in das Kana1netz
gelangen zu lassen.

rn der RealÍtát sind die durchgeführten Modifizierungen nÍcht ein-
deutig einer Kategorie zuzuordnen. sondern als eine Mischung von
betrieblichen, konstruktiven und konzeptionellen MaBnahmen zu ver-
stehen.

In Rahnen der IntetnationaLen Bau Aussteflung (IBA) werden die Ge-
biete ' SchüngeLbergs ied7ung ' und 'Bekeradsde]Le' in der stadt Ge]"-
senkirchen saniert- Dieses Projekt wurde von der Enschergenossen-
schaft und der Stadt Geisenkirchen aIs eine GeLegenheit betrach-
tet, die Wirksamkeit von AbkoppeTungsnaBnahnen in den oben genann-
ten Gebieten zu untersuchen -

fn Fol"genden verden der AbLauf der tJntersuchung und die Ergebnisse
der Sinu].ationen bezogen auf das Gebiet 'Schünge7berg, vorgeste77t
und konnentiert.

II) VORAUSSETZI'NGEN UND ZIEIJE DER SIMUIJATION

Die Gebietsuntersuchung besteht aus drei wichtigen schrítten3
- Aufnahne und Analyse des Ist-Zustandes
- Entwicklung eines geeigneten Abkoppelungskonzepts
- Auswertung und verq1eích durch Simulationen

II.1) Aufnahme und Analyse des Ist-Zustands

zunáchst erfo1gt durch
Díese Begehung erfolgt

GebÍ e t sbegehung
nur in dem Teil

die genaue
des Gebíets

Kartierung.
(das Teilnetz
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' schüngelbergsied1ung ' ) , in dem sanierungsmaBnahmen vorgesehen
werden.
Durchlásgige und undurchlássige Fláchen werden nach ihrer AbfIuB-
wírksamkeit, Grundstück für Gründstück untersucht.
Diese Kenntnis ermög1icht zum einen eine detai11ierte simu1ation
des Kanalnetzes (Fuchs (1988) , Koch (1989) ), durch die seine Lei-
stungsfáhígkeit bewertet wird.
Zum anderen wird bei den undurch1ássigen Fláchen zwischen Dach-,
Hof- und StraBenfláchen unterschieden. Dies ist für die Símulatíon
nicht von Belanq, wohl aber bei der Entwicklung eines Sanie-
rungskonzeptes. - straBenfláchen sind wegen der straBenverschmut_
zung (orqanische Verschmutzung und/oder Verschnutzung durch den  Autoverkehr) se1ten abkoppelbar. Hoff1áchen unterliegen oft aus

-' denselben Gründen áhnlichen Beschránkungen. -
Diese Informatíon wird in eine Datenbank , SchüngeIbergsied1ung-
Ist-Zustand' eingetragen. (Anlage 1)
BeÍ der Begehung wird aber nicht nur der Ist-zustand genau kar-
tiert. Es wird auch Informationsnaterial gesamnelt. das AufschluB
über die Durchführbarkei t von denkbaren Abkoppelungslösungen und
die Bereitschaft der Einwohner síe zu untergtützen, lribt. Bei-
spíe1e hierfür sÍnd die Erqebnisse von Vers Íckerungsversuchen, Ge-
spráche mit den Einwohnern oder Bildaufnahmen von schon vorhan-
denen selbst gebauten Anlagen zur Nutzung des Regenwassers.

II.2) Entwickluno eines Abkoppelunqskonzeptes (Harms (1986), pe-
ters (1989), Uh1 (1988,1990). sieker (1986))

IÍn Rahmen dieses Artike1g kann dle Entstehung der rea].en Abkoppe-
lungslösung ím Fal1e des Gebietes ' Schünge1bergs íedlung, nícht ná-
her erláutert werden.
Erwáhnt sei jedoch, daB wicbtige Randbedingungen nur durch die Be-
gehung bestimmt werden können. Dies sind beispieIweise die physÍ_
kalj.schen Bodeneigenschaf ten, die Topographie oder die Einwoh-
nerakzeptanz.
Den anderen wichtígen Aspekt bi1den die Kosten. Die vorgeschlaqe-
nen Abkoppelungsmatsnahmen müssen mit vertretbarem Aufrrand durch-
führbar sein.
Der e1nem saníerungskonzept entsprechende Zustand wÍrd (wie bei
dem Ist-Zustand) in eine Datenbank eingetragen.
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Für das Teí1netz ' Schüngelbergs í ed1unq ' entstanden zwej' Datenban-
ken (Anlage 2). Die erste entspricht dem Zustand des Teilnetzes.
nachdem realístische Abkoppelungsmatsnahmen (eine 'rea1e'
Sanierungs 1ösung ) durchgeführt worden sind. Die zweite beschreibt
den zustand des Teilnetzes ' nachden a]'Ie Hof- und Dachf]áchen,
ungeachtet des Aufwands, abgekoppelt worden sind (eine 'maximale'
sanierungs1ösunq).

II.3 ) Analvse durch Símu1ation

Durch die Simulation Herden folgende ZieIe erreicht:
- Charakteri sierung des Ist-Zustandes
- Verg1eich zwischen dem Ist-zustand und abgekoppelten Zustánden.

Bewer tungskrj-teri en sind:
- die I]ei stungs fáhiqkei t des Netzes
- die Menge und Háufigkeít der Entlastung von Mischwasser aus dem
Gebiet in den Vorfluter unter bestimmten Bedingungen.

III) DIE LEISTUNGSFÁIIIGKEIT DEs KANALNETZES'SCHÜNGEtBERGSIEDI('NG'

ITI.1) Díe voroehensweise

Die Leistungs fáhiqke i t des Netzes beschreibt nan durch eine stati-
stische Ana7yse des Einstau- ulld Übers tau-Verha]' tens der einze7nen
Scháchte. (Grotehusmann (1988). Koch (1989))

voraussetzung dafür ist eine genaue Beschreibung der FlieBvor- .--
gánge. insbesondere des Transports innerhalb des Netzes.

Eg gibt zwei Arten von Mode}len zur simulatíon des Transports:
- die hydroloqischen Modelle (Harms (1984) , Sieker (l-999))
_ die hydrodynamí schen Mode1Ie (Euchs (1988))

Hydrologische Modelle sind konzeptionelle ModeIle. Sie erfassen
die Vorgánge in einem Gebiet (oder einem Teil des Gebíets) global
durch eíne Übertragungs funktion nach der lJehre der Systemtheorie.
Die Funktion baut auf einer Analogie zwischen dem GebÍet und be-
kannten einfachen Systemen (Linearer Speicher, Iineare Speicher-
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kaskade,...) auf, dÍe nicht direkt mit der physikalischen Realitát
in Verbindung gesetzt werden kann.

Demgegenüber basieren hydrodynanische Mode11e auÍ der Analyse der
Kráfte. die auf dag wasser wirken. Als Ergebnis erháIt man alas
Saint-Venant Gleichungssys ten, das nur nunerisch nach Angabe der
AnfangÍs- und Randbedingungen gelöst werden kann.

Un Einstau und Überstau genau beschreiben zu können, Íst der An-
satz eines hydrodynamischen Modells erforderlich.

Damit statistísch aussagekráftige Erqebnisse über das Netzverhal-
ten erreicht werden, sollte darüberhinaus eine LangzeitsirnuIation
über eine Periode von mindestens ].0 bis 20 Jahren durchgeführt
werden .

Die L,ösung der saínt-venant-Gleíchung ist' aber sehr rechenínten-
siv. Es ist deswegen nicht sinnvo11, das Kontinuum zu simulieren.
A7s KonproniB wird eine SeriensinuTation nit einen hydrodynani-
schen Model7 durchgeführt.
Es muB demzufolge eine angemessene Anzahl von bedeutenden unabhán-
gigen Ereignissen ausgewáhlt werden. die für sich sÍmuliert, und
deren Ergebnísse statistísch ausgewertet werden.

Niederschlagsdaten sind von der, den Untersuchungsgebiet nahegele-
genen' Station l{esterholt über 20 ilahre (1966-1986) verfügbar.
Anhand von diesen Niederschlags inforrnationen nurden in erster wahl
die 30 bedeutendsten Ereignisse ausgewáhlt (Ana1yse der maxírnalen
Niederschlagshöhe über eine Dauer von 5 Min bis 2 std). Nach an-
sch].iessender Sinulation mit eínem hydrologíschen Mode11 wurde die
Anzahl der zu simulierenden Ereignisse auf 20 reduziert. (Anlage 3)

Es wurden autserden verschiedene Modellregen nach Euler
erstellt. (Anlage 3)
- Die Modellregen werden zum vergleich ei.nzelner Abkop-plungsvari-
anten und zur Kalibrierung des hydrologischen Modells mit Berech_
nungserqebni.ssen des hydrodynamischen verwendet._

suc 12 ( 1990 )



III.2) Netzbegchrgíbunq 1m Modell

Es w1rd zwischen einem ceaantnetz und einem Teí'lnetz untersclrie-
den. (Anlage 4)
- Dag Gegantnetz (Fig 1) bezieht s1ch auf dag GebÍet, das in der-
sinulation nornalerreise berücksíchtigt werden nus.
- Dag Tellnetz (F1g 2) 1iegt unterhalb des G€gahtgebíets und be-
zíeht sich auf dag Gebíet 'Schüngelbergsiedlungi' selbgt, ín den
die Sanierung erfolgen soll. Der Rest des Netzgg b1eíbt von den
AbkoppelungEmatsnahnren unbetrof f en.
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Gesomtnetz
SchÜngelberg _

Getsenkirchen

Teitnétz SchÜnget-
bergsiedlung
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III.3} Die Erqebnisse der hvdrodvnami schen serÍens imulaEion

Die ErgebnÍsse werden durch zwei unterschiedlíche graphische Dar-
stellungen veranschauL icht .

- Eíne Treppenkurve wird hergésteI1t, wobei die Einstau- und Über-
s tau-Háuf igkei ten auf den entsprechenden prozentuaIen AnteiI der
Scháchte bezogen werden (Fig 3) .

- Die Einstau-Háuf igkei ten (Fig 4) und die Überstau-Háuf igkeí ten
(Fiq 5) jedes einzelnen Schachtes werden auf ej.ner Darstellunq des
Kanalnetzes angezeigt. -In An1aqÍe 5 werden die entsprechenden Ta- \z
belten gezeigE. - :'

- Aus Fig 3 kann man folqendes entnehmen:
Im kritischsten Fall werden 2'8* der scháchte eirunal in 2.3 Jahren
überstaut'. Weit'erhín werden höclrsten 5t der schechte mehr a1s ein-
mal Ín 5 .Iahren überstauE.
Nach ATv gilt jedoch das KanalneEz nur dann als überlastet', wenn
mehr als 5t der scháchte háufiger als einmal in 2 Jahren übergtaut
werden. was in diesen Fa].1 lángst nicht geschieht. Das Netz ist
also nicht' überlastet.

FÍg 3

EInrlau- bzw ob€rstau- Heuílok6Ílskuíve 8o.l.n.llmuÍsllon dc. lrt zÚ.|rnd.r mll ExtÍ.n

1,4

1,2

í

o,a

o,6

o,1

o,2

c
o 5 ío Í5 20 26 30 35 'lo 15 60 55 6!'33"1"oJt^8"?.'f 

9.|o""1E"'.1&"
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FisÍ 4

Geso mtn etz
SchÜngelberg -
Gelsenkirchen

Extron (20 Johre)
E inslouhijU í!9keit n

ffi
E
ffi

n > 'ill Johr

n > ]/2Johrp

n < 1/2JchÍe
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Fig 5

Gesomtneiz
SchÜngelberg -
Gelsenkirchen

Extron {20 Johre)
UberstoUhöUÍigkeit n

FTin <i/5 Johre

En>1/5 Johre
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- Aus Fig 4 und Fig 5 kann man folgendes entnehmen:
Die 'Schwachpunkte' (re1atív gesehen) díeses Neczes 1iegen 1n ei_
nem Bereích oberhalb des sani erungsgebi e ts (Teílrretzes).
Für diese scháchte gibt es kaum UnLerschiede zwíschen Einstau- und
Übers tau_Háuf igkei ten . Das heitst', diese Scháchte werden fast so_
fort nach dem Einstau űberstaut.

Aus diesen Ergebnissen wird ersichtlich, dats die Abkoppel ungsnaB-
nahnen in Teifnetz ' Schúnge.Iberqsiedf ung , keine spürbare Verbesse-
rung der Leis tungsfálligke i t des gesanten Netzes (die ohnehin a]'s
gut eingestuft werden kann) bewirken wird. Das En tL as tungsverhaT -
ten des Netzes ist denzufoTge das wichtigste Kriterjun zur BeHer-
tung des AbkoppeLungskonzepts .

Eine schwÍerígkeit 1iegt darin, daB das Gebiet, in dem die Sanie-
rung erfolgen sol1' (das Teilnetz ' Schüngelbergs í edlung , ) f ].áchen_
máBig nur einen relativ kIeinen Arrtei1 des Gesamtnetzes darstel1t
(siehe Tabelle l,). Das heiBt, eine Sinulation des Gesantnetzes
wjrd der Effektivitát von AbkoppeLungsnahne)1 ,7ic]1t gerecht (für
weitere Informatíonen siehe Kapitel V). Dies ist um so problemati_
scher, als diese Untersuchung einen beispielhaft.en Charakter tra-
gen soll.
De swegen wurde entschieden, nur das Teifgebiet

und einzeftz bei der weite-' S chüng e 7 be rg s i ed ]. u]1 g' h er a us z u t reI7ne 17

ren Untersuchung zu betrachten.

Tabelle 1 : FI áchenvergle ich zwischen dem gesamten Gebiet und den
Teilgebiet

Gesamte
F 1áche

Durch1ássiqe
F1áche

Undurch}ássíge
FIáche

Gesarntne tz
Ist-Zustand 86, t ha 52,4 ha 34,5 ha

Teilnetz
Tst-zus tand 12,5 ha 6,2 ha 6,3 ha
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IV) UNTERSUCHUNG DES ENTIJASTUNCSVERHAIJTENS DES TETLNETZES

IV.1) Rahmen der Simulation

Drei Hauptelemente sind zu unterscheíden (Fig 6).

das Netzgebiet.
eine KIáranlage,
ein zwischen dem Gebiet und der Kláranlage vor der Ent1a
stungsstelle eingeschaltetes Becken.

- Tn Gegensatz zvt Untersuchung der Le is tungf áhigkeit bedarf es
bei der Untersuchung des Entlastungsverhal tens weder genauer In-
formationen über die interne Konfiguration der Kanalisation noch
ei_ner genauen Beschreibung der Transportvorgánge . wichtig ist nut,
daB die AbÍLűsse an Aus].aB des Gebietes (bei Trocken'retter soltie
bei Regenwetter) richtig getroften uerden.

- Díe Kapazitát der K1áranlage wÍrd nach der Eínwohneranzahl ín
dem untersuchten Gebiet berechnet. Eín Drosse1abfluts zur K1áran-
1age wírd dementsprechend festge1egt

- Wenn bej, Regenwetter der Abfluts aus dem Gebiet den Drosselwert
überschreítet, wird das überschüssige Mischwasser ín ein Becken
(falIs es eines gibt) abgeleitet und gespeichert.
Entlastet wird das Mischwasser in den Vorfluter, wenn das Becken
voll ist.
Die Beckenentleerung kann durch einen konstanten DrosselabfluB,
einen waggers tandsabhángigen Abfluts aus dem Becken oder gesteuert
erfolgen .

Aus diesen Randbedingungen kann man folgendes schlietsen:

- Ein hydroIogísches Mode1} ist für diese Fragest'el1un9 theore-
tisch ausreichend, wenn die Übertragungs funktion sínnvol1 ka1Í-
briert wird.

-1
-2
-3
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- Ej.ne kontinuierliche lrangzei ts imula E ion ist erforderlich, da das
Geschehen zwíschen zwei Regenperíoden (insbesondere der Ent1ee-
rungsprozess des Beckens) einen betrácht1íchen Einf1uts auf das
Entlas tungsverha1ten im náchsten EreignÍs ausüben kann.

Im FaIl dieser Untersuchung wurde das hydrologische Mode11 KOSIM
verwendet (Durchschlag (L989). Paulsen (L987) ). Fúr die entspre-
chende Konfiguration des Tei1gebiets wird mit der 20_jáhrigen kon-
tinuierlíchen Niederschlagsreihe der StatÍon wésterholt simu].iert.

IV.2 ) Die verschiedenen Ne Ezkonf iqurat ionen

Die simulation wurde fűr drei Netzkonf igurat ionen durchgeführt:
- Is t_zus tand-Konf ígurat ion
- Rea1lösung-Konf iguration
- Maxima1lösung-Konf igturation

- Díe Is t-zus tand-Konf ígurat íon entspricht dem Zustand des Teí}ge-
bíets 'schüngelbergsiedlung' . wie er aus den Plánen und aus der
Begehung hervorgegangen ist.

- Die Rea11ösung-Konf í9uration beschreíbt das Abkoppe 1ungss zena_
rio, nach den die realistisch abzukoppe1nden F1áchen (AnIage 2)

abqÍezoqen sind.

- Die Maxíma11ösung_Konf igurat ion entspricht eínem (aus prakti-
scher und finanziel1er Sicht) eher unrea1istíschen AbkoppeIungs-
szenario, nach dem aIle Dach- und Hoffláchen innerha1b des Geb1ets
(ohne Rücksicht auf díe verhá1tnisse vor ort) abgekoppe1t werden
(Anlage 2). _ Die StraBenf1áchen b1eiben jedoch dabei unberührt.-

Die Fláchenanteí1e der einze1nen Konfigurationen sind in Tabe1le 2

aufqeführt.

Für jede Konfiguration werden simuIatj_onen ohne Über1aufbecken so_
wíe mit Überlaufbecken verschiedener GröBe durchgeführt und díe
Erqebnisse verglichen.
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Tabe}Ie 2: Fláchenvergf eich der Konf j_gura t ionen

TeiLnetz
Ist-Zustand

Teilnetz
Rea I1ös ung

12, 5 ha 6,2 ha

8.2 ha 4,0 ha

Undurch1ás s ige
F I áche

6,3 ha

4,2 ha

Gesamte
F1áche

Durch1áss1ge
F1áche

Teilnetz
Maxima 1}ősung 9,2 ha 6,2 ha 3,0 ha

Tv.3) Bestinmunq der Parameter für die Übertraqunqs funktion

In dieser Untersuchung werden die Flietsvorgánge
( Abf lutskonzentration und _transport) durch eíne einzj.ge Übertra-
gungsfunktíon für das gesante Teilnetz beschrieben.
Diese Übertragungs funktíon ist von daher Gebiets- und Netzspezi-
fisch. Für jede einze1ne Ne tzkonf igurat ion (Ist-Zustand, ReaI1ö-
sung. Maxima1lösung) so11 dementsprechend eine eigene charakteri-
stische Übertragungsfunktion bestímmt werden.
Die Übertragungs funktion ist ím Mode1]. KoSIM die 1ineare speicher-
kaskade . deren Parameter k ( Speicherkons tante ) und n (Anzahl der
Spej.cher) jeweiIs ka1ibriert werden müssen.
Wenn keíne weiteren Informationen vor1iegen. wird der Parameter n
auf drei gesetzt und der Parameter k aufgrund der Gebietscharakte-
rístika bestimmt. Mehrere Formeln, díe auf statistischen Untersu-
chungen in unterschiedlichen Einzugsgebieten beruhen, werden in
der Literatur vorgeschlagen.
Tn unserem FalI besteht jedoch die Möglichkeit, durch simulation
nit den hydrodynarni schen Modell das systemverhalten mi! qrötserer
Genauigkeit zu erfassen. - Es wird angenommen, dats die vom Modell
berechneten Daten so sicher wie gemessenen Daten sind._
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n tér 9u

Muster : Euler TYP 3

Dauer : 30 Minuten
HáuÍiqkeit : 0.5 ( l/.Tahr )

-2.) simulation mit dem hYdrodynamischen Modell und Berechnung der
Ausgabedaten:
Die für den qegebenen Modellregen von hydrodynamigchen Mo-
de}l berechneten Abf lutsganglinien an den Au91ás9en deE Ge-
biets (zt{éi im Teilnetz 'schúngelberg') wérden zusammenge-
záhlt und als gesante syatemausgabe betrachtet.

-3.) Anwendung von Approxímationgnethoden für die Ka1ibriérung der
Paraneter n und k:
Es r{erden die Parameter n und k ausgesucht, die die beate
Anpassung des hydrotogíschén Modells zum hydroalYnamíschen ,-
Modell erqeben.

Die VorgehenEweise ste11t gich wie tolgt dar:

-1.) Auswahl der maBdebenden Systenbelastung (= Eingabedaten):
Beí dér hydro]'ogigchen Modetlierung der AbfluBkonzentration
und des AbfluBtransportes entspricht die BelaEtung alem Ef-
fektivniederschlag. Da das Gebiet. in Gegensatz zur Annahne

des hydrologígchen Model1s, Eg!!g lineare Übertragung be-
wirkt, rnuB die systembelastung für die Kalibrierung so aug_
gewáhlt werden, daB das hydrologische Model1 mittlere Er-
eigniese an beaten simulieren kann.
wir haben degwegen eínen Modellregen gewáhlt, mit den Para-
metern:
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Iv.4) L,anqzei ts ímulat ion mit dem ka1ibríerten hvdro].oqischen Mo-
dell; die Erqebnisse.

Tabelle 3: Anzahl der Entlas tungs ere ignisse und gesamte Entla-
stungsnenge (m3) 1n verschiedenen Fá11en

B ecken-
volumen

(m3 )

Anzahl der Entlastungs-
ere j.gnisse gesamte,fi!f 1u"tu.te"r.ng.

Ist-Zu-
-stand

Rea11ö-
-sung

Maxima 1
- 1ös ung

Ist-Zu-
-stand

Rea 11ö-
-sung

Maxima I -
_ 1ösu.ng

0 3629 3159 2605 3 437'15 200631 L25227

10 18 s4 77 2693

15 I216 9s682

20 r423 1059 15s062 89607

25 934 84365

30 1544 1166 819 269792 L41"512 I9802

35 '1 45 7573L

40 987 l- 30371

45 909 r25493

50 119 3 846 578 2 4L593 12097 4 65642

60 7 44 r72821_

't5 945 214638

100 503 295 87 918 447 59

110 '120 l-85584

120 677 178530

130 635 171939

140 603 165668

150 572 1597 s8
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Bemerkung:
- Zwei Ent las tungÍsereígniss e
tet. wénn zwischen ihnen ein
steht.

werden a1s unterschiedlich betrach-
4 stunden IntervalI ohne Überlauf be-

Iv.4.1) gesamte Ent las tunqsmengen (FÍg 7):

Nach der lJangzei ts imut ation (20 Jahre) werden im Ist-Zustand un-
gefáhr 345000 m3 Mischwasser aus dem Te í 1qebie t
' schüngetbergs i edlung ' ín den vorfluter ent1astet. wenn die K1ár-
an1agÍenkapazi tát nach der Rege]ung (zJ'Qs + Qf) bemessen wird.
schon eine rea1istische Abkoppe1ung (Rea11ösung) verursacht eine
Reduzierung von 43* der initialen Entlas tungsmenge - ohne Abkoppe-
lung wáre eine solche Reduzierung der Ent1astung nur durch den Bau

eines Becken von ca. 100 m3 möglich.
Wenn alle Hof- unf Dachf1áchen abgekoppelt wáren (Maximallösung),
würde soqar eine Reduzierung von 63% der initialen Ent1astungen-
nenqe erreicht.
Aus den Kurven wird ersichtlich, daB ein groBer AnteiL der Entla-
stung bei den verháItnismáBíg schwachen Ereignissen auftritt. Das

Vorhandensein eines Beckens erweist sich sehr wirksam bei kleine-
ren Grötsen _ eine Vergrötserung des Beckens bewirkt eine entspre-
chende Reduzierung der Ent 1as tungsmenge _. Ab einer gewissen GröBe
ist es jedoch nicht mehr sinnvo11 eíne Vergrösserung des Becken
vorzunehmen, wei1 in diesem Fa]_l ein nicht zu vernachlás s igender
AnteiI der Entlastung durch die starken Ereignisse verursacht
wird.

Iv.4.2) Ent lag tungsháuf igkei ten (Fíg 8) :

Was die Anzahl der Ent I as tungsereigni ss e anbelanqt, ist die Wir-
kung der Abkoppe lungsmaBnahmen ohne Zusatz von Becken verg1eichná-
Big klein.
Bei der Reallösung erreicht man eine Reduzierung der Entlagtungs_
ereignisse Von nur 13t gegenüber dem Ist_zustand (3159 gegenüber
3629 ) .
Die Wirksamkeit von Becken (ín Bereich der k1eínen Grössen) íst
jedoch vie1 höher. wenn para11e1 Abkoppe lunqÍsmatsnahmen durchge-
führt werden.
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Die Untersuchung der gesamten Ent las tungsmenge und -háufiqkeit(IV.4) reicht jedoch nicht aus, um sich ein kornplettes Bild des
Ent1as tunqsverha1tens zu verschaffen. Es müssen darüberhinaus Aus-sagen im Fa1t der ExtremereignÍsse getroffen werden.

Das Mode11 kann auf Wunsch des operators die chronologísche Li.teder von ihm erkannten Ereignisse Iiefern. Für jedes EreignÍs wirdjewei1s das Ent1as tungsvolunen (vol) sowie der ScheítefabfluB
(Qmax) der Entlastung angezeigt.
Für jede Netzkonf iguration und jewei1s verschÍedene Grötse des
Über1aufbeckens wurden die 4o bedeutendsten Ereiqnisse nach vo1
und nach Qmax über die Periode von 20 Jahren ausgesucht und sor-
tíert.
Die Sortierunqen nach vol und Qmax sÍnd unabhángig von einander
erfolgt.

IV.5.1) Untersuchung der Ent las tungsvolumina (Fig 9)

In Fig 9 wird die berechnete Háufigkeit (X_Achse, logarÍthmisch
geteilt) eines bestimmten Ent las tungsvolumens ínnerhalb eines ein-
zelnen Ereignisses (y-Achse) angezeigt.

!{áhrend die Eínordnung von Becken, in welcher Gebie tskonf iguration(Ist-zustand oder abgekoppelte Zustánde) auch imner, kaum EinfluB
hat' zeigt sich , daB AbkopperungsmaBnahmen auch im Extremfart
ej'ne nicht zu vernachIás sigende verbesserung ermöglichen.

- In Ist-Zustand tritt zum Beispie1 innerhalb eÍnes
einzelnen Ereignisses eíne Entlastung von 1O0o m3
Mischwasser mögIicherweise 1 Ma1 in L,2 Jahren auf.

- Bei der Rea1lösung geschieht es nur einmal in 2,2 Jahren.
- Beí der Maximal1ösung geschieht es sogar nur einmal in 5

Jahren.
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Untersuchunq der Wirksamkeit von Abkoppelunqsmagnahmen 56

,Je grösser díe ent1astete Mi schwas sermenge wi'rd. desto wirksamer
sind die AbkoppelungsmaBnamen (innerhalb des Untersuchungsraums ) .

- Im Ist-zustand werden ínnerhalb eínes einzelnen
Ereignisses 1500 m3 Mischwasser möglicherweise einmaI ín
2,2 alahren entlastet

- Bei der Reallösung werd'en die 1500 .3 .r,r. noch einmaI ín
10 ,Jahren enElastet.

_ Bei der Max1mal1ösunq werden sie nur noch eínmal in ].4

Jahren entlastet.

Iv.5.2) Untersuchung der Schei te1abf 1üs se (Fiq 1o)

In Fíg 10 r.lird die berechnete Háufigkeit (X_Achse. Ioqarithmisch .-,
qeteí1t') eines bestimmten Scheí telabf 1uss es innerha1b eines ein-
zeInen Ereí9nisses (Y-Achse) angezeigt.

Der Ver1auf der Kurven in Fig 10 ist vergIeichbar mít dem Ver1auf
der Kurven in Fig 9. Auch bei Extremereignis sen Iohnt es sÍch, Ab-

' koppe1ungsnaBnahmen durchzuführen, um die Ent1as tungsabf1üsse zu
reduzieren. Díe Anordnung von Becken. ín weIcher Gebíetskonfigu-
ration auch immer, wird g]eichfa11s nur weníg Gewinn bringen. (Es
sei denn. die Becken sind sehr grots dimensioniert !) .

Ein Unterschied liegt jedoch darin, daB die beiden im Hinbtick auf
die Abf1üsse grötsten Ereignisse, anscheinend autserhalb des Rahmens
1íegen; ihre I,íiederkehrháuf igkeÍ t ist vermut1ích zu niedrig eínge-
schátzt.

Anmerkung :

Untersuchungen z\t Festste]_1ung einer funktiona1en AbhángÍgkeít
zwischen den Entlas tungs-Volumina und den Entlas tungs-Scheitel ab-
flüssen haben keine positive Ergebnísse erbracht.
- Ereígnisse mÍt starkem Entlas tungsvoJ.umen haben nicht unbedingt
einen hohen Entlas tungs-Schei telabfluB. - (Anlaqe 10)
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Fig 7

,^^ Entlastungsrnenge |íÍ0ix3 m3|

Beckenvolumen {m3l

-- isi - Zustand -l- lqöxlmalvaliönt" -*- San

__-,-- 
. , , . . . . . . , . . . - . - , .4 

;

_ ------__--------i

0 25 50 15 100 ,' í25 t50

Fíg 8
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Fis 9
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suc 12 (1990)



Untersuchunq der l.tirksamkeit vorlllkoppe I unqsmaBnahmen 59

V) AUSWIRKUNG DER ABKOPPELUNGSMABNAHHEN IM BEREICH DEs TEIIJNETZES
SCHÜNGELBBRGSIEDLUNG AUF DAs GESAMTE NETZ.

In den in Kapitet IV 9eführten UnLersuchungen wurde das Gebiet
'Schüngelbergsiedlung' vom oberhaIb 1iegenden Tei1 des Netzes ge_
trennt, und für sich alleine betrachtet. Dies hat den Vorteil, die
Auswirkung Von Abkoppe1ungsmaBnahmen beispiethaft zeigen zu kön-
nen.

Der Nachteil liegt darin. dats die Auswirkungen der MaBnahmen in
dem realen Fal1 (in dem voraussicht1ich nur in der Schüngel-
bergsied1ung saniert wird) gar nícht erfaBt werden konnen. Auf_
grund des Fláchenverg1eichs zwischen Teilnetz (nur Schünge1-
bergsiedlung) und cesamtnetz wurde schon vermutet, daB die Auswir-
kungen in ganzen betrachtet eher gering sej.n müssten.

Um dies zu dokumentieren. haben wír weitere simu].atíonen des ge-
samten Netzes mit dem hydrodynamischen Modell durchgeführt.' _ 4 Mode11regen wurden dafür ausgewáhlL _. (Anlage 3)

Für jeden Modellregen wurden die Abf 1u89ang1ini en an den drei Aus-
lássen des Gesamtnetzes zusammengezáhlt und die erhaltenen Kurven
qeplottet. DÍe Ergebnisse sind in den Figuren 11. L2, 13 ange-
zeigE.
- Zwischen der maximalen Lösung und der realistischen Lösung ist
kaum ein Unterschied feststellbar.
- Zwischen dem Ist-Zustand und der realístischen L',ösung kann man
eine kleine Reduzierung des Spi tzenabf lusses beobachten.
rm FaIl der höchsten Be1astung (Regen: Eu1er Typ 3; Háufígkeit =

0.5 1/.]ahr; Dauer = 30 Minuten) betrágt der SpitzenabfIuB ím er-
sten Fall 1,2O n3/5 Min und im zweiten Fa11 11"6 m3/5 Min. Der spit-
zenabfluB wurde dementsprechend um 3& reduziert.
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Fis L1

Simulaiion Netz SchÜngelberu

mit Modellreqen

Ganglinien lstzustand

-- Íy' ll. n{.1 d'ls
-'r- Typ 31, n-0.5. d.3O

-+- Typ ll. n'1.0. d'15
--o- lyp 31. n=1.0. d.30

Modellreoenlvoen nach Eulet:
Wiedetkcltháüíiqkeit n ||ruöhrl,

Dauer d lminl
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"'o- Ty! J. n.1.0. d'30
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Dauet d lÍninl
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l(l7líl30 0stí!t!n3tr.!. 25

Kl73il00ll 03tíöl.n3tl.. 3ó

l(17JH00ll03Lí6l.írt.' 3l
(ltlH001^ G.rtrudstr. str.
Íl']H00l^03lí!lr.st.. Ja
l(173ll00lE 09tírl.n3t.. ui.s.
(l'3fl00l8ostí.l.íst.. l0
Íl7JH00l8 03tf.I.n!tr. st..
l(t73H00!B $churnc.lb..i3tr. 2

Kl'JH002 6.rt.ud!t..l. 5 íí
Klt3 002 6.rlrud3t.rl. J
(1xÍ002 6..trudstrri.
Íl73H002 G.rtrudst.!l.

0.t.ln!.!: scll-lsT.TxI

|í.3 Adlrch ÁUnd Ád!.h lhoí Astr 6.í!!ll. l..l!r lkz'
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ta6l
l(ól

l5ó9
t3{8

l:ól

56t
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290

0

254
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J5ó

lóa
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r80

stl
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0
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117
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t00
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85
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795
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0

t78
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127

lot
ó80
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0
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266
{66

55
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569
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266

0

0
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ll5
20ó

lJt
604

100
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t5
0

795

0
0

0
0
0

0

0

0

1097

lll
6J3

0

JE5

0

0

o

0
0

l0a
621

216
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21t
130

2

0

0

95

0

7ó

0
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{8

0

0
0

0

0

62

0

t2

0

280

0
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0

89

IJ
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0

67
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0

0

t7
5ó
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0
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306ó
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,03
703
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xl73H002 G.rtrud3tr''. l0 íí
xl7lH002 G€lt.udst.r!. 9

(173H002 6.rtrudstrlt. St..
|(173ll002 6.rt.!d!t.ói. l
l(lt3ll002 Blrtrudstr!1. 12
(173il002 6!rtrudsl.!t. 2

x!73il00] 6.rt.ud.trá!. 15

x1'!B003 6.rt.Ud3lr!!. ll íí
Kl7Jí00l 6.rt.udstra'. 22
(173H001 6..tiird3t.r!. tt
(l'Jfil)oJ 6..trudst.ll. ló
Íl7Jil003 G.rtrldstr.!. 18
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Xl73H0O{ 6.rtn diifu!. 2J
(l7lü00{ 6.rtrud!trol. 2l íí
(l7lt100a 6..t.udrt..l. 3l
(ttJllooa 6.rtrudstrri. 25

Xl73tl00a 6..tr!dslr!!. 3a

1173H00a 6!.tnrdstr!1. l0
(l7lH00a G.rtrudst.!1. 27
(ltJHooa 6.rtru&t.rl. 36

xtt3H00a 6.rt.ud3t.rl. Str.
Íl73fl00a 6.rtfud3l..'. '2l íí
xl'3H00a 6.rt.udstr!l. J2 lí
ÍlrJH00( G.rtrudstrii. 29 Íí
l(lt3H005 r.rtr!d3tr. 35

l(173H005 r.rtardltr. !f.as!!
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0

0
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0
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0

0
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Anlage 2': Datenbank; Beschreibung der Reallosung 1

.3:;: ili, i l:!:!ii:r;: iCiiiiAl, Tli
:i.0!. r:,i0

:n:!i ii:ltunq 1:11;''331ii,1

|ni! í-!
ll..! i,j'.jrfh Á'jn,j A,j:'h
{r.:l Ia!! ÍÍ2!'lei! 'l!ir i::í3-.ti: iri!t: Ali.

|-! {-! Í_!íni }

I iia

! $só

lí!7ii{l!9 it:ingrtzs!r:!r 39

!(!7itl!1? 3t:lnleizsire|: 31 íf
l(17!lll l9 SteintelzstrrEc lJ
K171Hll9 Silir,rrtzrir:!e 3!r.
l(l7lHl20 3!linnriz:trgEr ?3 íí
l(titt{!?G Sir!nrrtzstr:E: iB
Ílili{l20 5!lir,n:tzs!t":Br 3lr.
l(l7l!i!21 Stl!nait::irsB: .l5 íÍ
Kli!H12l lt:Ínliiz:!r:!e 5ir.
l(!illi!?2 Si:!nErtzs!ri!. $tr.
K!7l1l22 !teínnetz:tr:!r 3!
Kl7ltll23 5i.ínE:tz3tr3B: sir.
!(17lH12{':tein0.!zstrrgá i!r.
!(lTltil?"i St:!n&itzitrs!r Sir,
r,|?!H12|' iilírl;!z:frrEe 32

l(l71Hl2í 5tlinrrtzstr:!l 't( íí
l(l7llll25 Sirinnctz:!rslr 5lr.
l(!7lH!?S SirinE.t2str!!t 36

l(l71'lt27 ste!nletzsirrlá ' !lr.
Kl7!Hr?7 Si.inrr!'z!tr:!. 3!

l(l7lHt2l 5t.irúetz9trr!r 5tr.
l(1iltil29 0gtí3l.n!trr!. 2{

l(!'!Hl2? 0rtf!l.nst13!r 25 Íf
l(1iití!2i 0:ií:llnsir:l: ?!
Kt7li'll29 0!tí3lenstrJE. 2t
l(''Íl{í?o n!lirlri:Ir:l: :i
l(l7lHt29 0:iísIenstrlEr !0 íf
l(l'7lHl?9 0!tíil.n!tr!E: !ir.
!(l7lHl30 03tí!lÉnstr3le 30

l(!7!ti!30 0rtf!lrnsir!6r Str.
l(171H130 0siíl!enstrrIr 3?

|(1illí!30 0ctíelcn:tr:!r ?í
l(l73H00t 0!tÍ.lÜn!tl. /.0

Kt'31100t 0:iísl:nstrc!: 3| íí
|(t73H00t 0!tí!l.nstr!l. 3ó

l(1?Jl{00! 0!!í!l.n!trlt. 38

l(li3H00t 6ártr'Jd!trltt 3ir.
l(l7.rH08t Srh0n9.lbff93tr!!. ?

|(!i]f00t 03tí!l.ngtr!!. !!r.
(!73Hü0l . Ogtí!lrngtr!s9. Í!.!!
!(!71i1002 3er!rudstr:!c 2

Í!75H0e2 6lrtr'Jd!!r!!. 6

l(!73tl00? 6ertrudstrltr l0 íí
(l73H002 6ertrudltrrlr l íí
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l(17!t1002 6'rlrudstr!lc 7

l(1731100! ltrirudstri!. 9
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l(!7JH00J 6crtru,Jitrutr'17
l(l73H00J Gértru'J!tr5!. l9
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Untersuchuno cler llirksamkeit von Abkoppe lunosmatsnahmen 66

Anlage 3r Aufbau von Modollregen .........., 1

ModeÍÍREnl, TyP 1

Oouer: 15 min
HtiuÍigkcit n: 0.5

Modellíegenú. Typ 2
oou"r : $ min.
HöuÍigkeit n.0.5

Mod.llrrgcn 7 . Typ 2
oou.r ' 30 mh.
Höufigkeit n=l'0

l'iod.ürlg€n 2 .Typ 1

ooucr, 15 min
HöUÍigk.it n=1.0

Modelhegen 5 . Typ 3
Dqucr : o mín'
Hiiuíigkeil n.0.5

l.lode[r.gen 3,Typ1
DoU.r t 30 Íin.
Hiiuíigkcit n= 0'5

l$dcllÍcacn6.Typ1
Ooqrr r 30 min.
Hiiuíigkeit n= 1.0

Modellrégen 8' Úp 3
Ooucr : 30 min.
HtiuÍiglcit n= t0

5!6205í)!

suc 12 (1990)



Anlago ,|: }'odellbégchre1bung dés Gesantgeb1etos ... '.. ...... 1

CESIIITI{BIZ SIMUIJATION DES IST - ZUSTANDS

I{ODEIJI,REGEN

ltÁUFIcKEIT
DAUER
TYP

(1/.IAHR)
(}IINUTEN)

0.5
30.

3

14528.96 (lt)

92.905 (8A)
33.305 (nA)
59.600 (HA)

92.905 (nA)

65.669 (t /8)
. o0o (t /s)

STATISTISCBE ANGABEN ZT'H XANAT,TRT|':

ANZAHIJ IIA|JTUNGEN ? 42L
AllzAlll, SCHAECHTE ; 411
ANZAIIL FRBIE AUSLAESSE : 3

CESAMTIJAENGE DES KANATJNBTZES

EINZUGSCEBIET GEsITT
UNDURCHIÁEssIG
DURCHIJAESSIG

TEILBINZUGSGEBItsTE GESA}IT

TROCKEI{TRITENABFI.,PSS GESAI'T. KOt{8TA!{r

^

^ SUG 12 (1990)



Untersuchunq der t{irksamkeÍt von AbkoDDe}unqgmaBhahnen 68

An].age ,l: uod611be8chrelbung d6. T.''lg.bí€tes ...... 1

TBILttEiTz sllíl'l,lTlol{ DEg IgT - zUsTANDs

T('DELLTEGEII

, r ÚFIG(EIT' DAUER
TYP

: 0.5 ( l/JAtlR i! 30. (tlINlrTEN)

STATISTISCIíE I.IIGIBEN Zt'u KINALNEPZ

ANZAIIL IIALTI'I.IGEN z 78
ANZATII, SCHAECIITE 2 7'I
ANZMIJ TREIE AUSLAESSE z 2

GEgAMTT.AENCE DES KANALNEf,ZES : 2994 .18 (M)

:3

ETNZUGSGEBIET GESATtT z L2.4'19
U DURCHLAESSIO . 6.259
DuRclttAEsgfc z 6.220

(HA)
(ÍA)
(nAl

' TEIl',EINzÜcscEBIRlE GESA}íT . L2.479 (llA)

TROCKBNTRTTERABFI,USS GESA}E : 8.82 (I,/S}' KONSTANT : . OO (1J/81

suc 12 (1990)



' 
Anlage 5: Tabelle Eing tauháufigkei t .... ............ 1

seriensi5lulation Über 20 .'ahre nj.l E:{tran
Tabe 1]. e Einstauháufigkeiten:

oesamte Anzah1 dér scháclr!e in net-z; 4o7Anzahl der Eínstauenden scháchlel 3{3

Schacht
Bezeichnung

AnzahL
Einstau

HáufiqJreít
(n)

I

I

I

I

1
1

_t

1
1
1

)
2

2
2

2

2
2

2

2

2
2
2

)
2
2

2
2

175005
17113 0
17 3119
17 3L41
L7!!29
171032
I2't 047
L27 049
L21058
1710 6 9
77 LO70
171.0 71
173056
17 3116
L7 3TL7
118048
727 046
L27050
L27 05L
I27052
L27 059
r27 060
L?706L
127086
L27 087
L27 089
727090
!27 098
L27 L71
r21L24
L27725
1-21t26
L27 72',?
1,21L28
L2773L
L27732
r2't L io
!27L46
L21t47
L2't !7 2
L27 r7 3
!27 !7 4
12 718 9
L27 !90
L27L9r
t27!92
L2',t!94
L 71014

0.04s
0.048
0.048
0.048
0.043
0.043
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095

0.095
0.095
0.09s
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095

0.095
0.095
0.095
0.09s
0.09s
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0,095
0.095
0.095

0.095
0.095
0. 095
0.095
0.095
0.095
0.095

Schacbt
Bezeichnungt

AnzahJ-
Eins tau

Háuf,íqke i t
(n)

17101s
17 1016
!7!0L7
1710 t 8
171019
L'1LO20
L7LO2L
L7I022
r7 Í023
L7!024
r7LO2'l
11LO28
1710 3 3
1710 3 4
17r.035
!7 ro 44
L7 LO46
1710 5 5
1710 57
1710 6 3
1710 5I
17 10 81
L1LO82
\'17142
L'TLT43
!7 7L7 4
L'ILL!2
1711a 3
17118 4
T7 LL9O
173001
!7 30L2
17 3 016
t7 30L7
17301 8
17 3 019
!7 3020
L'l3024
173025
!7 3026
173051
173052
173053
173054
173060
173061
173062
173063

2

2
2

2
2
2
2
2
2

2

2
2
2

2
2

2

2

2
2
2

2
2

2
2

0.095
0 .095
0. 095
0.095
0 .095
0.095
0.095
0.095
0. 095
0.095

-0. 095
0.095
0 .095
0. 095
0.095
0. 095
0.095
0.095
0.095
0.09s
0. 095
0 .095
0. 095
0.095
0. 095
0 .095
0. 095
0.095
0. 09s
0.095
0.095
0. 095
0.095
0. 09s
0.095
0.095
0. 095
o .095
0.095
0.095
0 .095
0.095
0. 09s
0.095
0 .095
0. 095
0,095
0.09s
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Anlage 5: Tabelle Eingtauháufígke1t .... .. " " " " " 2

schachi
Bezeichnun9Í Einstau

EáuÍiqkeit
(n)

173064
17 111 5
1?111d
175001
118049
L1rO12
173065
r27045

721L63
r21r33
L21 L9 3
!27!',lL
1710 6 5
11L735
1711 5 S
!13022
17 3023
173055
!27!61
r27!1t)
171064
11!013
119052
r27!!5
].21L00
L27 056
118053
L27 057
!21062
r7LO66
1710 7 5
1710 5 9
17 117 3
L7 3051
17305S
12708S.
r27 09L
L21092
!2't 099
r21I06
L27701
L2't LO8
1111'ra
L2'l L 43
r27L91
171036
'rtt t It
17 113 5

2

2

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
{
4
4
4
4
4
4
4
4
A
4
4
4
4
4
A
4
4
4
{
{
4
4
4

0.095
0.095
0.095
0.095

0,143

0.143
0.143
0.143
0.143
0.143
0.l-43
0.143
0.143
0.143

0.143
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190

0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190

schacht
tsezeichnunql

Ánz ah1
Eínstau

Háufígkeit
(n)

17 3 013
1"7 302r
175007
175003
L27 0!5
!27 055
1270S5
11s054
L27 r09
L21'J,!4
!2'1I30
L21!34
r21L35
L27r49
17L159
1711 6 0
17116 5
1?1íli1
L21L55
1710 6 0
171074
t7 !!44
173003
173004
173005
1,7 3L2L
L1 3L22
!75002
175003
175004
!2't L56
173059
!21 07 4
!2101r
L21L36
r7n23
!27L31
L21!43
1710 51
!'t r037
1710 0 6
1710 0 7
1710 0 9
175009
727L50
!27 012
L21084
1710 61
!.7 L 1l3

4l
^ltl4lslslslslsl;lslslslslsl
;lsl
5lsl5lslslsl<l;lslslsl
-l
6l-tbl
6l
6l6l6l6l
6l:l6l6l,l7l7t1l
7l

0.190
0.190

0.190

0.238
0,23S
0.23S
0. 238
0.238
0.238

.0 .238
0.238
0.234
0.238
0.230
0.233
0.233
0.238
0.239
0.239
0.238
o .238
0.23S
0.233
0.23S
0.23S
0.238
0.238
0.238
0.286
0.286
0.286
0 .246
0.286
0.286
0.286
0.286
0.2s6
0.286
0 .286
0.286
0.286
0.2s6
0.333
0.333
0.333
0.333
0.313
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Ulltersuchunq der Í,lirksamkeit von A

Anlage 5: Tabelle Eins tauháufigkeit . .. ..... 3

Schach!
Be zeichnung

Anz ahl
Einstau

Háufíqkeit
(n)

1l-s050
!2't 095
L27 097
L27 L02
17 3118
!2'r rlo
r7 rL28
r7Ll32
!7 3902
L2',t 01,2
!2',10L3
L27 053
L271,5!
!21r32
!27r51
171010
127005
L27 006
!27 007
r27008
r27r22
!2'tL38
721!39
1710 0 S
L7 L76 4
173014
173030
171nlq
1730{0
L130 4!
!7 3042
!2100 4
!'1LL4s
127009
!27L53
i 71131
r27L66
L7!L46
!7 !r24
T7 LL47
171011
1711{ I
1710 4 5
171116
L27 0',1 A
127 07 7
r2'1096
!7].6
1711.50

1
1

1
7
'l
't

7
7
I
3
I
I
8

I
3
3
s
3

B

8
8
3
3
I
8

9
9

9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

0.
0.
0.
U,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
o.
0.
0.
0.

0.
0.
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
U.
0.
0.
0.
0.

0.
o.
0.
0.
0.
0.
o.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

333

133
333
333
333

333

381
381
331
3S1

3S1
3S1

3S1

3S1
381
3S1
381
3S1

3St
381
381
381
381
341
331
429
429
429
429
429
429
429
429
429
a)9
429
429
429
429
429
429
429

schacht
Bezeichnun8Í

Anz ah1
Eins tau

Háufígkeír
(n)

171153

r7 !038
|tLL45
1710 3 9
17 L 118
r2107 5
I7LL23
1710 0 5
173034
L1!r20
171r.6 3
17115 4
171151
113055
!7 70!2
L13043
17111 5
113055
L27 0),!
118 0 51
118057
173031
L7 3037
1710 0 4
!27 0lO
!27 07 6
L62072
L27!53
1710 0 3
!2797I
t27 079
t27713
!2't !4!
!27 L42
r21r44
L1LO67
171111
1711. 5 6
173015
L't 3036
1270S0
!21 082
!1LL62
!.1LL52
L21!54
L62027
1710 4 0
L1L062

9
9
9

1n
10
10
10
10
10
11
11
!2
1'
!2
L2

72
\2
t2

L2
1)
1'

L2
r2
12

!2
r2
L2
!2
L2
L2
13
13
13
13
13
13
13
1l
14
L4

!4
14

o.429
n á rq
o.429
0.429
0.429
o,476
o.476
0,476
0.a76
0.476
0.476

-0 .52A
o .524
0.571
0.571
0.571
0.571

0,571
0. 571
0.571
0.571
0.571
o .577
0.57r
0 .571,
0.571
o .5'17
o .571
0 . 57r.
0.57!
0.571
0.571
0.571
0.571
0.571
0.619
0.619
0.6L9
0.619
0.619
0.619
0.6L9
0.619
0.661
0.667
0.667
o .667
r,667

suc 12 (1990)
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Anlage 5: Tabelte Einstauháuf igkei ! ... ............. 4 \/

Schach!
Bez ei chnunq

lnz ah1
EÍnstau

táuf igke i t
(n)

\27 L03
!27r!2
!27 LL3
I71.LL9
!21L0 4
17115 7
1.18058
1X8059
17101 3
L620!4
16 2 013
r620r5
!27093
!'11,L22
!2't7L7
1-620L7
\62029
!71,!L2
16 2 015
11S060
11806L
!62024
L7LOO2
173031
173032
!7 !727
127094
162020
!2107 3
L27 053
L27LLB
L620LA
r62022
r52023
L52028
118062
L620L9
L62025
L21LOI
L6202I
171113
1.710 01
173034
173035
ITrr!1
L21054
77rL2L
17111{
L62026

!4
L4
14
r4
14
L4
15
15
15
15
15

15
15
15
15

15
15
15
15
15
l!

15
16
16
!1
L7
r'l
!7
18

18
18

L3
1q
L9
19
19
1q

19
20
20
2L
2L
21

0.661
0.661
0 .66't
0.661
0.667
0.667
o.'t!4
0.1L4

o,'tL4
o.1r4
0,7!4
0.7!4
0.714
0.7!4
6 114
0.774
0.1!4

0.7r4
0.7L4
0.7L4
0,7L4
0.7L4
O,1LA
0 ,162
0 .162
0.910
0.310
o. s10
0.810
0.857
0.857
0.857
0.857
0.857
0.857
0.905
0 .905
0.905
0.905
0 .905
0.905
0. 905
0.952

1.000
1.000
1.000

schacht
Bezeichnung

Anz ahl
Eins t au

Haul].gr(ert.
(n)

!21!!9
r27!20
L27!05
L2708L
L27L69
L27L21,
111l\Á'A

22
22

26
29

29

1.048
1.048
1.04S
L.238
1.381
1.381
1.381

suc 12 (1990)



Untersuchung rler t.tirksamkeit von Abkop

Anfage 5: Tabel1e Übers tauháuf igkei t ... ............ 1

seriensinulation úber 20 Jahre urit Extran
Tabe1le der Überstauháufi9keÍten:

Gesamte Anzah1 der scháchte ln Netz: 40?
Anzah]. der überst'auenden scháchten : 131

Schacht-
Bezeichnung

Anzahl
Übe r5 t au

Háufi9keÍt
(n)

Lz't O4'I
L2't O 49
16 2 015
1710 6 4
11r013
171114
L71L20
L7rL25
171"726
L'I LI27
118 0 51
l-18053
118054
118 0 57
118058
118059
12 7 010
L27 0r2
127 013
I27 053
L21056
L27057
L27058
3.27 07 L
L2'l 07 2
L2707 4
L2't 015
127 07 6
Lz',t O7',1
127081
L27082
L27083
L2'1084
),21093
r27 09 4
r.27095
127 09 6
L27 097
127100
!21 LOl
L27 L04
r2711-6
I27!L7
,,27LLg
t21 Lr9
Lz'l L20
L27L50
L21 L51
L27152

l"
1
1
1
1
1
1
1
1
1

2
2
2

2

2
)

2'2

2
2

,
2
2

2
2
2
2
2
2
2
2

0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0. 048
0.048
0.095
0.095
0. 095
0.095
0.095
0 .095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0 .095
0.095
0.095
o. 095
0.095
0.095
0.095
0.095
0 .095
0.095
0.095
0.095

schacht-
Bezeichnung

Anzahl
Überstau

Ináufiqx"Ít
I tnt

I2'I ),53
1,2'1L54
12 715 5
727L56
L27L57
r27 L58
L2't L66
Lz't 167
L27 L68
1,27L69
1,2? L10
1620I'I
16 2 018
),62021,
L62022
L62023
L62027
!62028
L62029
1710 0 3
171010
1710 5 9
1710 6 0
L710 61
L't 1,O62
l-710 6 6
1710 6 9
17107 0
1710 7l-
!7 LO7 2
1,'.lIO7 5
L'IT7L2
171113
r.71131
l-71r.3 3
L7IL46
LM47
171157
t7 LI62
r.7116 3
L7 rr7 3
173056
173057
L73058
r.73059
173065
17 3116
17 3117
L 7 3118

l')

lzlzlzl2lzlzlzlz
lzlzI z'lzl2lzlzlzlztzlzlzlzlzlzlzt^lat;lzl2lzlzlz

2

2
2
2
2
2
2

2

2

0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0 ,095
0. 095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0. 095
0. 095
0, 095
0.095
0.095
0.095
0. 095
0, 095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0. 095
0.095
0.095
0.095
0.095
o. 095
0.095
0.095
0.095
0.095
o.095
0.095
0.095
0.095
0. 095
0 ,095
0.095
o.095

suc 12 ( 1990 )
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Anlage 5: Tabelle Übers taubeuf igkei t ... ............ 2

Schacbt.-
BezéLchnung

Anzahl
Oberstau

HáufigkeÍt
(n)

118056
L27 009
L27 01L
L270't 3
1?1045
171115
t 71118
171119
127004
16 2 013
16 2016
171011
L7LL4A
162014
L7L0r2
171013
171115
173043
1180 5 5
L7LL2L
1711{9
L620L2
L',lL!52
L7 LO40
L7LTLI
L7rL22
L7LL23
L7i24
171150
171t 51
171153
171154
171191

l3l3lrt:t:t;lrt:lElslsIsls
5
6
6
6
I
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

0.143
0.143
0.143
0.143
0.143
0.143
0.1{3
0.143
0.190
o. 190
0.190
0.190
0.190
0.238
0.238
0 .238
0.238
0.238
o. 286
0.286
0. 286
o. 381
0.381
o .429
o .429
o,429
0 ,429
o .429
0 .429
o-429
0 .429
o .429
o .429

suc 12 (1990)



chun
Anlage Modellbeschreíbung der Reallösung

s$íuLATIolÍ DER RElLIósUNc

líoDEIJJnEGEll

IITUPIGKEIT
DAUER
TYP

STATISTTSCIE tt{cABEtI zttH Krilil,ilErz

AIIZABIJ IIAI'TU}IOEr
ltlzAlÍJ scllAEcnTE
A}lzAllIJ rREIE AÜsIJeEssE

GESAIITIJAEI{GE DES KAIIATNETZES

EINZuGSGEBIET GEsAlíT
UI{DURCHLAESSIG
DURCRLAESSIG

TEIIEIIIZUGSCEBIETE GESAIIT

TRocKElnÍErTERABPLUs s cEsArT
KOIISTilTT

0.5
30.

3

(1/JA[R)
(líiliuTEl{)

:78
z 7'I
z2

299{.18 (lÍ)

8.246 (Br)
4.230 0n)4.016 0tA)

8.246 ([A)

5.829 (r,/s)
.000 (L/S)

^

nahmen

A
SuG L2 (le90)



s UIiTIoN DER l{f,xll{Allósuxc

tloDEIúREoEll

sTtTrsTrsctE r crBnr zux rlNAult'tz

rllzAtL trlTut{cElr
AlrzAtL sc[tEcfiTB
TNZTIL FREIE TUSLAESSE

IIIUFIOKEIT
DAUEB
TYP

0.5
30.

3

(1/JAllR)
( líItluTEll)

;78
177

eES {TLIEIGE DES KATIALNETZES : 2994.18 (l.t)

EIIIZÜG8oEBIET cEsll.lT : 9.238 (llA}
u[Dunc[LAEssIc : 3.017 (llÁ)
DuRc[l Esslo 1 6.z2L (ür)

TEII,EIIIZUGSGEBIETE GESAI{T : 9.238 (llA}

TRocÍE}rtETTERABrLuss GEsll,lT I a.248 (l,/s)
Ko sTÁl{T : .000 (L/s)

suo 12 (1990)
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Anlage 7: Ergebnis hydrodynanisches Modell rst-zustand ..... r-

sliltlll()l DBs IsÍ 
'usll[D 

[Il [0DBl,l'lB0Ex

[0DBÍ,IlBOEI:

IIUIIGI(EIT
DTUER

TYP

RB0Elr$ut{r{8

llPtÜllIÍ,DW6PllrÜEBt :

Ul|0t'lcllÍJIBss IcB PtlBcllEll

BBlrBTl, Ult0SllEntUST

ltul,DBltvEil,l,sl

tlPtussÍItÍsll{Bt tllÍBlÍ, DEt PÍ,lBc[EI
z'u lB0lllll DBt l{Ül,DBxlt'lPuBltllllsB
tll EIDE DEl l{utDBlliuPrÜELttílsB

Pt IBSSttITnnil{BTtt

DUtCIttESStcB PtttcilBil

BODEITilSSE

IIFtX0svBttusT
ltllxosltssncBnrtl lÍ DBt BoDBlluolÍB

tt|J[l6ÍBIl$lBlrlRT lllcÍ l{illllIrc-$ltIcl(tEl
FÍ,IssstBItPllll{ETBt
ilFtussrltIsMn t[?BIt DEt pttBcBBl

0BlIBÍSIE[lOl0Stl:

r}llMl DEt ltÍ,Íull6Bll llll il0BscnL. PLIBCIE :

Bl[zu0scBilBt$rtlBclB CBsiltT !

ul0utcxí,lBsslc :
DutcüLtBsslo :

tB!ÍJu6$ 0Bslll
vox ulDutcll,lBssloBt Pl,tBcnI
Yotr DÜtclÍ,tBssloBll lütgcruil

:0.5 (1/Jlllll
: ]0 lílllUTBll
:3
: 16.{00 l{ll

: .?0
: 1.80

: 25.00

: 85.00
r 11.00

t{}t

lil{

t{l(

l{Í

m
tl
flt

n

2

5.00

10.00

{.00
2.30

100.00

11

12.t8
6.26
6.22

lll{.695 ['rl
?57.lto ütt3
35?.216 [ilJ

DlTuÜ IBII XIBDIT.
scIttos-' WnBIrc

lí[

utDutctnBs$I0B SuBcIBxvBttuslvlttAul BPPBÍttYtlBDBlscttto
0tltt0BPtEÍ,Í,srÍ,rssB OuttGBllltüBtÍJ[ssB2t{5123{
l{u lll{ llll l{l l{lí líll ül{ líll

Dl,ltcültBsll0B llrffi Ex

vBil,ust ntBntv
IIBTTIUI TIIDEI

scül,to
lil il[

5

lil{

I
lllí

l. 1.1900 12: 0

1.1.19C0 12r 5

1.1.1900 l2:10
l.1.1900 l2:15
1.1.1900 l2:20
1.1.1900 l2:25

.000 .25t .000

.000 1.5t3 .000

.000 t.t00 .000

.000 .?5t .000

.000 .6?t .000.

.000 .50t .000

1.{00 .000
2.t00 .000

5.05? 5.3{3
.793 .10?
.616 .l8r
. {91 . r09

1.100

2.300

t0. {00

.900

.800

.600

.000 .000

.000 .000

.000 .000

.000 .000

.000 .000

.000 .000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

1.u? .000
.?t? .000

2.000 .000

. lt6 .000

.119 '.000

.096 ' .000

.000 .000

.000 .000

.000 .000

.000 .000

.000 .000

.000 .000

SuG L2 (L990)
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Anlage ?: Ergebnis hydrodynami sches Modetl Ist-Zustand ..... 2

{lLt0to scncfi lctlc tto a 0 ! t f y

L t0 , tmcnt Iu ill
ülT0l loElÍ llllllolut) ll'tl

{t) (Í'lr/sl (t'']/sl (I/sI

l'll rlssllÍlltB
Ítl 0lÍll tltl ol

.rÍ 0l[l l,IÍ olEt 0lÍ[l
{Íl lI) (ll nl

tBn
Íll

0i[' 0rÍ[l Íl.lÍ n'
(Í'n} (Illll 0Ntlo'rEl

lllllll! rl?lslll Íl1lsll0
nll !0 Sll0 nllt00l
lll]lmll Íll1s00l rll]s00l
lu001 n1l!001 uls00l

nll[00] n1t500J ?$00{
nll[00{ u]s00{ 1ts005

n1]I00' Íll]s00! Í11ll0l!
rl7]l006 (?]s006 n1]í001
nl]Nol n7]s00l Íll]s00l
n?t[00] n?]$00t üns00!

n?]l00' rll]l00! Í1?]s0l0
n1]l0l0 nl]lol0 Íll]s01l
nl]Í011 n1]l01l n?Jsol'
llll[0ll n1]r0ll ( s0ll
nluolt 0lls0 nltJ0lt
ul 0{{ llsoll nll!0{{
nltrot! ullso{l n.1]s0{t
n'l]l0{2 tll]l041 ÍI]]s0ll
rl?1Í0l1 n1]i0{0 nl]l0{1

nllt0{0 nlls0{0 n?1s019

Íl1]l0]t nl]s0]9 Íl1]'0]t
n1]r0 uts0tr n1 olt
nl ott n s0ll nlr50tt
nl]l0lÍ tl'lls0]í n1l50]!
nl 0t5 (17ts0t5 n 50J{

nl3r0l{ nlt!01{ rlnsotl
llr0]l 0 50]] n1$0

nl 0 u s0 n? 0

nl]l0]l n?]s0]l Íl1Js0]0
ult0t0 n rot0 nnt0l{

n7lr01t n 501( nns0l!
nluotr nItot5 n? 016

nl]I0lí n]!solí ll1l!lll
nul11 ÍllJsll' nl]sN!
nllull nl]l t rll]sl
nTl tt nltsltt nlll[t
u]ll{0 Íl']ll{0 Íl'l]sIr!
nlllt l nllslll nnst{0
nn llr nl$l{l ülllut
n?1 {l n lt n sl{}

lltl{t llllsl{t tlt]sl{{
Íl?lll{{ nl]ll{l nl]lI{!
nllll{! nltsl{5 nll {t
nl]lllÍ nllil{Í nl1lloul {l nnllo rr1l3ll0
nt]lo0ll Ílnlo0l nlll0!l
nl 0!l nlls0!l nllsot
TlNSl u'1r0!t nr!10$

Ílnl0'! tll!í0!! rlt]!0l{
nl]l0!{ rl']!0!l nl]l0!í

l, ]0 l '0lí .000
!.l0 {.115 .000

1.00 !. l .000

r.00 r.t!6 .000

1.00 1.00! ,000

l'00 I.1íl '000
1.00 t,0t0 .000

'1' 'Íl] .000

.15 'í0l .000

.lt ,510 .000

.15 .í{] .00l

.]! .í6] .00l

.t! .tot .001

.15 I. 1 .Nl
1.00 Lll! .001

.10,0 .N0

.t0 .oJt .000

.J0 .029 .000

.10 .011 .N0
.10.0 ,N0
.l0 '0í! .N0
.r0 .0!0 .000

'l0 .0{í .000

.J0 .06J .000

.r0.0 .000

.10 .01! .001

.10.0Jt,Nl
,t0 .0!t .00r

.10 .051 .001

.t0 .l?6 .001

1.00 l.! .00t

LN t. {6t .00J

1.00 t.ll{ .00t

.J0.0 .001

.t0 .0!t .000

.t0 .100 .000

.t0.0 .000

.t0 .091 .000

.t0 .09t .000

.10 .105 .000

.10 .10{ .000

.]0 .l0í .000

.10 .lll .001

.10.llt.001

.10 .l t! .001

1,00 l. ! .000

L00 t.l .000

1.00 t.]]t .000

l.00 l'líj .00l
l.0D t.l6t .001

.0l{ ll.I! .í' l!.l! .0{ .0! {.l0 l.jl !'.2Í 5l.'l1 ll'15 ll.1'

.0ll lt.ll .15 lt.l{ .0! .l} {.0t {.0t !t.r! 5!.tt li.u ll.l!

.001 11.15 .n ll.lt ,01 .0! {.0t t.1l !t.!t .o lt.ll .l{

.029 lt.l( .t{ ll.lt ,09 .lt t.2t l.5t 5t.{t .01 ll.l{ l2.l!

.015 l2.l5 l'0l ll.l{ .]] '16 l.11 l'1í 5].01 !'.íl ll.l' l'.15
'lll lI.l5 l,]l ]'.l! .lí 'll 2.lÍ l.]l !2.Íl 5I.0{ ll.l! ll.l'
,ltl lt.tt l.11 ll.l! .lt .l{ l.lt t.1l t.o{ !l.u ll.l5 ll.l!
.009 ll. .60 l2.l{ .06 .10 r.tt l.tt t{J0 5{.!6 n.t{ ll.l{
.0l1 ll.1{ .ll ll.l{ 'l0 .ll l'!í l.0I 5{.rí !{.lr lt.l{ 1I.l{
.0ll ll.l{ .6í ll.l] 'l] .1í l'0l l.90 !l.15 !{.l1 ll.l{ 1'.l!

.1ll 1l.l! l.l' ll.ll .16 .ll I'90 l.!í 5l.tl !].]5 ll.l' lt.l'

.150 lt.l! t.5t ll.l{ ,?l .16 L!t l.{{ 5t.t! 5l.l{ ll.lt lt.l!

.lí0 ll'1! l'l! ll.lí .]í 'I0 2.{{ 
'']' '].]{ 

!l.]Í ll'l' ll.1í
.lÍl l''16 I'll ll.lí .t0 'l{ l.]l l.?l !l.]Í 51.ll ll.lí ll.lr
']1' lI.l! l.'! lt.15 .'{ 'll t.1l l'{0 5l.lt !l.!} ll.l! 11.lÍ

-.010 ll.tl ,16 I1.00 .t1 .tt .t] . !t.t6- !t. lt. ll.lt
_.0l! 11.l{ .]l 12.09 '?l .ll 'l' .lt 5l.11 !J.Ií lt.l1 ll.l?
-.015 lt.l5 -.it lr.l! .r0 .]t l.lt . 5J.ll 5t.lt ll.I lt.ll
-'0]l ll.l! _'!l ll.l' .íl 'l0 ]'Í! l,]9 !].2l 5]''I ll.lr lt.lt
.0l! ll'l! '?l ll.15 .íl .6t ]'íl {.5l 

']'ll 
5].!0 lt.ll lI.ll

'0ll l'.l! .l{ lI.ll .íl .11 l.!l {'5l sl.20 
'1.lt 

ll.1r lt.!i
'0ll l2.l' .l{ lI.l{ .1] .lÍ {.ll {'l? 

']'l9 
5r.l{ l2.lt 12.ll

.0]l 1l.l{ .6l ll.l] .l' .9l t.l1 ].ír rJ.16 íl.lt lr'll l'.l!
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Anlage 8: Paraneterbes tinmung Ist-Zustand ... ....... 1
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rlltItrlrlrltlrr!trritll!tItllrItrt rr!trtrrtrirrrrrrrrrrrrrrrrrrrrttrtrrlrt!trtr!ItMrtrrrrItIIIIrrrtIItttIItir!trrIIIIrIrrr!t,

BÍtílBssEllJlc$0[llB'l : sclls'
FtllcüB 0Bs 0tllBtls I ll.ll0 lr
nHc srtnilc olflJlt I 15.06.90

Üfll'BlT I 12' 00

sU!ÍB Dtt ill[Dlnscltl8oÍ | l'9]1 l{I
sl,llill Dn ll?l,Ul$sl I tl5|.?00 cllí

: 9,152 l[
rll ssrttlsllín llTgl! ltlll I l.036

ltRlcllll,tcsltÍlllÍlEt :

Alzlül, D[l BlllBlistBrcnn I ! l ... t2
lllllllÍ, l,Bt lÍlllll0t8sclltlÍtl | 10

tlll,Üs$lIll(slllB NIBDBtscÍLIBcB ;

lBll8tll,llcstBllllslE : .l)o0 ilt
ürxlllll'B liÜlDslYBll,U$lB i .000 íil
llPl,UssílltllllB lllfBIüB i
lllllr Á lll, lBol|lxl : '000
ll,Plt B lllllllÍ, l i .0l0
rxluBl,tBl üÜtÍ' llÜPPl)lltuÍo$ottl) ! .000

8Íll0l8Btt Glli{; tI lll Ell
Ür0 $clllBTzÜlc DBl llit|JsstltxslllEll t1'D[tscüülD0ü |

l llt. l Ulltlllr l tl'onscill,tc I llPtl'sst. l. I rrÍluss 1I I I ilil I t t/$ r

1t,00
12.01

12. r0
12,15
12.20

lt.l5
12.30

lt. !5

t2. r0
ll.$
12.50

12.55
l3,00
I t.05
t3.10
lt.t5
l!.20
1r.25
13. t0

.ll9

.?59
6.8?6
.l]2
.{lt
.30?

,0!l
.00t
.069

.00t

.00t

.00!

!.000
8.000

15.000
r?1.000

lln,000
6ó]'000
10E.000

2t5.000
1I.000
n.000
r9.000
!3.000
25.000

18.000

15.000
.000

11.000
10.000
10.000

I
l0
ll
l2
ll
1l
l5
l6
It
l!
I9

I $UllllEÍ lll llü Í t'9tl I .0r9 l . 9.252 l

!c tBnPUlxlllullBlf : tl : 16.ö00 |ltll

suc 12 (1990)
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Anlag€ 8: Paran€terb€s tÍnnung lgt-zuBtand ... ......, 2

no8llll'B !8t I - lBtl _ ontütBlülo I

l llll'_lcülll'B I ?!!ü!lclo!!t!
ltll,

ltt I
IIIII

tol.
t.

!tt.
t6!,
36t.
l.

111,
ll0.
l .

ItJ.
t50.
t0t.

6

1

I
t

l0
ll
u

.íC
r.n5
t.t2t
l,ttr
3.201

1.6?l
t.2,,
!.99?
l,tat
t.515
t.t!5
1.t09

!Bt8t Bto tlr :

Itt 2.nl

t lllBll l|| tllD lllítll,IBt8 lrl o 0tllt8 Llt

Q 'o(slil llt. I l00|.00 200|'00 t000.00 1000.00 5co0.00 Ú00c.0l 
'0!0.0! 

1000,00 
'0l0.00 

ta00!.0!

!.00 t.0t -2.1t I
t.00 lt.$ lt.9t I

7l'00 1ll'!0 tll.!0 Ílt
Itt.00 izt.lt tt.lt r.

lll.00 lll.2l .ló.?r I r

ll'l'00 1lo.íl -l5'3!
ó6]'0| 

'92.0i 
ltl.0r

l0l.00 llÍ'2' ll.15

lll.0o .?0 -t!.10 tlll.l0 11,50 -!t,50 rr
1t.00 l.tt. - ,tt I
l!.00 2.01 -10.$ |
ll.0! .O -2l.!! |
lt.eo .t0 -rt,9o I
11.00 ,0t -u.9t {l!.00 .00 -t!.00 {.00 .00 - ,00 I
10.e0 .00 -10.00 |
10.00 ,00 -10.00 I

lI

t0
u
!t
ll
U
lt
t6
!?
ll
It

suc 12 ( 1990 )
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An].age 8: Parameterbes timnung Reallósunq ....

It rrttr !l lr trrrrl ll ttlrlltltltl lllt ttrrttl Ittrtllrrlrt l, rrttr r rr tr!rllrrttt rttttrttrrrt tt a! tttrlrrr!tr r I Irtttttrrt trtttrr!,ttrt trtlllr| ll$TlTUt ltJlt llssrlllllscülff slBrtl 'r't'l ll0._0tl.ttJgi
:':'' Pr0t.0l.-ltd. r. slnrl lrlslol lll1 'irrrr ffir.-tlss. Í!Dt0Ií0rB 'tlltjtlvstll'lll llrrcln l 

'8l!cllÜ}0:!ClY.r 
t 0r'uÜ 15. 6.t990 l illlotEi |tlIllr ll ! rr!r I r r r I I t r t t I r I t I t r ! I rrtltl ll tt rlllrtl ltlrrtl ir lrt I t r rrrrrllt.t rt!!tt ttrll rttrrttrr rtrttltllrtlr rt r ltttlttrtt rtl,t lt tIl tt,

'lTÍlBss[Illl0s0l'lErrur'clíl Dls 0BlI[Tls
ItSlc slnttc olTuil

l,luutt
slJl|üB DEI itlD[lscl|l,lü0B
st,l{l{B D rlPüU'ssE

rl ,UE$tnÍslllBt IlTEll' ltsl'

tchvar
t.250 rit

15.06.90
12.00
t.00J üil

761,000 c {

'. 
]0t líll

l 0Jl

t... l?
IO

.000 fit

.000 ilÍ

.000

,010

.000

lBtBcÍtl'tcslll st8t :

rrzlxt Dtt Btlít ,st?Ic[El l :

lÍ'rnÚ Dn l' lll0lsscülÍ r :

lltÍ,Usstlttsll|8 tIBDlRsc[llmt :l8lníUrcl'llll'ÜsTt :

llllllíll,' llito lBll,UslB
lltlt'ssírtÍlrÍE lBltl i
ruilr r ltlj tBcll{ :

,fl B tUt t I I

lI'UEtl?n ÍÜLolxAUPFÜEÚ!Ü[oscRll) l

EIIc DIB l.;lt0 tiIEr
Ull0 scÍlE'lÜtc DEI rlfutJssrlltstllll IIil)Btsc tlBcB :

I llt. l UínzEtl
II

I lll8!'Iscllll0 I llPÚUslÍ. ll. I lr!ÜÜssI lt I llt I t/s

1t.00
u,05
12.10
12.15

12.20
t1,25
12.l0
lt. t5
12.{0

12. {5

r2.50
ll, !5
13.00
11.05

I !.10
lr. t5
13.20
ll.t5
ll.l0

.131

. ?tó
6.fl0
.,89
.fi{
. 2

5.Ú00
?.000

50.000
! .000

769.000

$1,000
2t0,000
16?.000

95.000
!6.000
!6.000
2ó.000
1t.000
ll,000
11.000
9.000
t.000
1.000
?.000

.001

,00i
.069

.00{

.00{

,00t

l0
1t

u
tl
lt
15

16

ll
It
l9

I 8ullllil ll l{Í I 9.001 .090

scilrmlUlÍ'l,rUP'Elt:

suG 12 (L990)
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Anlagé 8: ParameterbeEllmnung Realló3ung '....,'.... 2

BlcBlllsÍ8 Dil l - tBtt - o'tlllBll,lÜ l

I l I I l ltBl.-scltlnl I rnüElclorssr lIIIIIIIII,/SI
I

I

{

I
Í
1

I
t

t0
It
ll

t|.üt
t.Bl
t.t6t
t.0t6
t.ltt
t.t3!
l.$t
2,0{t
l.lot
l.6lt
l.lú9
l. t

5t9.
t63,
t7t.
t0t,
2t0.
1t!.
t?6.
l .

t,
26r.
l0t.

t.

ul l Ül0Bllls :

Itr l.Jt9 r

oBtllBlB (ll ÜtD llll,l,IBlll ('l cllclÍrlB ut

tr. 0 o{sru rlr. I lo!.00 t!0.00 t00.00 100.00 !0c.00 600.00 t00.00 100.00 900.00 10!0.0!

Irt
lil
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5.00 t.t5 -J.?5
?,00 16,rr !. t3

!c.00 llt,9t t!,9?
1 .00 $t,?l !t.n tr

lr
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'l6t.00 ?tt.ll -lt.5t
151.00 5lt.0l 90.0r

? 2l0.00 l9l'lí ll.l6
I t6t.00 ltt.6t -ll.tt
9 95.00 5t.2t -lt.t6
l0 ló.00 20.2l _ll.?2
It t6.00 6.15. -2t.t!
l2 26,00 1.66 .2t.
It 1r.00 , -1?.t9
lt lt,00 .!t -lt,lt
15 11.00 .01 -10.t!
ló 

'.00 
,00 -'.0!

It 1.00 .00 -t.00
lt 1.00 .00 -?.00
lt ?.00 .00 -?.00
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!l

I!f
rl
r{
ll
rf
rl
rt
rl
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Anlage 8; Paraneterbegtinmung ltaximallösung .

ll I rltr rr rrr I r.trttr t I r t r I I I I I I t I r t r I t I tr rttrr rlr rrrl rtrttlr tt ltttlrtttllt tlttrrr I rtl trt I I t r r I I t I r I I r I I r I t I rl t tttt tttttr ttrt!rrltr
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AnIage 9: Tabelle 4O bedeutenste Ereignisse Ist_Zust.and .... 1

Í]ANczEITs IMUIJATIoN MÍT KosrM (20 ,]AHRE KoNTINUUN)

NETZ : IST-ZUSTANDBECKENGRISSE : O (M**3)

ANZAHL DER ENTLASTUNGSEREIGNI S SE ., 52'16
GEsAl'lTES ENTIJASTETES VOLUMEN : 343?74.3 (M',*3)

ANZAHL DER SORTIERTEN EREIGNISSE : 40
ENTSPRECHECHENDES ENTI,ASTETES VoLUMEN : 47504.4 (M**3)
ANTEIL DEs GESAMTEN ENTLASTUNGSVoLUMS : t-3.8 (*)

I)

ANFANG
DATUM ZEIT

ENDE
DATUM ZEI'T

MAXIMALER
ABFÍJUB
(1/s)

VOIJUMEN
(m**3)

9

1
8
5
9
7

2I
L4

8
15

4
2I

19
5

25

27
26

18
4

23
20
L7
27
18.
23.
13.
7.
8.
o

27,
10.
23.
3.
3.

20.

7.81 l1s:so I

7 .67 l|23 | 1o Ig.la I z:30 I

a.zz lrs: so I

6.82 l20:30 I

z.as lrs: o I

6.79 lr.B:30 I

't .16 lL't tss I

'1 .85 122r75 I

9.84 117:50 |6.68 119:55 I

8.82 lt9:3s I7.81 112:r5 I

O. os lrs: as I

7 .66 117:55 |6.71 117:55 I

6.71 lr.6:15 |

8.'14 I'tt o I

5.66 115: o l.
d,tt I z:ts I

o. sr lzr: so I

8.'19 I it2s I

LBz l22t2o I

s.ag I ztzs I

5.74 l]'2t 5 I

t ,so lez: s I

s. zl ll:so I

S. sg lrs: rs I

9.'Ia I zzso I'?.86 117: s5 I

a .66 l22t5o I'l .69 I 2:55 I

7.?8 115: 5 Is.tt lzolso I

6.74 I 9:40 I

8.85 | o:25 |

9.68 115: 55 I

5.69 121: ss I

? .67 |1:so Ir.eo 
lzo: ro 

I

9. 7.81"
29 . 7 .6't
1. 8.?8
8. 8.',12
5. 6.82
9. 7.85't. 6.7 9

2L. 7.76
14. 7.85
8. 9.84

16. 6.68
4.8.82

2L. 7.8r
16. 6.66
L9. 7 .66
5. 6 .7r

25 - 6 .'1L
5. 8.74
5. 5.66

27. 6.7r
26. 6.81
8. 8 .79

19. 8.82
4. 5.69

23. 5.74
20. 7 .80
L7. 8.'t4
z',r. 6-68
IA. 9.74
23. 7 .86
13. 8.66
7. 7.69
8. 7.78
9. 6.7'I

z',r. 6-74
10. 8.85
23.9.68
3. 5.69
3 . '1 .6'I

20. 7.80

2436 .4
21"68.0
872.O

1116 . 2
ro7 6,2
911.3
8't 2.8

L841-.L
897.8
926 .4

L7 65 .9
83'I .4

L301.2
9'l'I .7
706.5
725.L
896 .7
B4o.O
764.3

L290.2
537 .0
't o4 .5
802.2
s64.1
'193.4
5't 3 -7
467 -61
't 44.61
852.8 I

qa't.al
s65. s I

642.51
7'.l6 .61
642.51
'173 -? I

486.01
582. I I

509 . s 1

683.61
653. 9 I

117: 5
I ztzs
I s, o
lzt, ts
I2t z zs
Its,ao
lrs,ro
lzz', zo
lzr, so
It8 , so
I o, s
lzt, ro
Ita, ss
lrl ':sIts, so
Itg, s
Itztr.o
I ztso
Itg,rs

7:15
22t 5
8:30
0:45
3 :20

14:35
22:55
5:25

20225
4 t20

18 :35
24:.0
4: 0

L9: 5
22t50
11:20
1:10

17: 15
22.40

3 :10
21, | 35

1.806.8
1755.6
r.009.8
9'14.O
969.6
856. 1
822.)"
'198.2
764.9
720 .6
7 L'r .3
774.2
697 .0
690.1
689 .8
667 .3
616.7
602.1
582 .7
581.5
543.6
536 .0
502. L
490. O
484 .4
481 .0
475. 1
47 3.7
460.8
452-4
449 .4
432.5
425.I
420.L
4L3.8
413 .1
405 .3
403. 8
395.8
392.9

suc 12 ( 1990 )
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Anlage 9: Tabelle 4O bedeutenste Ereigni.sse Ist-Zustand .... 2

II)

ANFANG
DATUM ZEI'I

END
DATUI"Í zEÍT

I'AXIMAL
ABFLUB
( Í,/s )

VOLUMEN
(M**3)

29.6.81
28.5.84
9. 7.81

28 . 7 .6'I
30.8.68
21, . 1 .76
15. 6.68
6. 2.84

2L. ',t .81,
27 . 6 .7L
28 .IO .'I 4
8. 8.12

18 . 11. 71
5. 6.82

16.6.66
17.5.70
2r..10. 86
9. 9.80
8. 9.84

r.9. 4 .66
9. 7.85

21.5.84
2L.5.85
14.7.85
25 . 6 .'tL
22,LO ,84
7. 6.'r 9
1. 8.78

23.I0,82
!4. 9.74
5. 8.74

18.8.77
4. 8.82
5.11.79

30. 6.72
18. 8.82
5. 1.68

30.12. 86
23. 5.',t4
2'r . 6 .'14

I 5:40
lrt,rs
lrs,so
I 23: 10
lzo,:to
lrz r ss
lrg, ss
lrt, s
112:15
I z.,rs
I a,:o
lrs t so
I 9:15
lzo, :o
Its,as
lo.Á
lzi';'í
I 2., ao
lrr r so
I 1s: 50
118: o
I a, ns
Izr , ss
22.75
16:15
18:10
18 :30
7:30

L5:15
2: 50
7: O
7:35

19 :35
8:35
4: 40

222 20
18 :10
1:35

L2t 5
13:25

29. 6. BL
29.5.84
9, 7.8r.

29 . 't .67
31. 8.68
2L. '?.76
16. 6 .68
7. 2.84

2L, 't .8t,
2't. 6.7L
28.70.7 4
8. 8.72

18.1.1.71
5. 6.82

16.6.66
17. 5.70
22 .70 .86
9. 9.80
8. 9,84

19. 4.66
9. 7.85

2L. 5.84
22. 5.85
14. 7.85
25.6.7L
22 .70 .84'r. 6 .'19
1. 8.78

24 -1,O .82
18. 9.74
5. 8.74

18. 8.77
4. 8.82
5.11.79

30. 6,'t2
19, 8.82
5. 1.68

30. 12 . 86
23. 5.74
27. 6.74

119 i 40
| 0: 50
117: 5

2 t25
12: 55
22 t20
0: 5
2:10

L4:45
7:15

12:50
2L:15
18:45
2I t25
17:35
12t40
7;30
8 :10

18:50
18 ! 45
18:40
18:55

5: 4O
23!50
17:10
23: 50
19: 10
8; 0
3: L0
4.20
7:50

12: 55
21:10
!2 -.40
17:50
0:45

23:15
L7: 5
L4:35
16:.25

2L4.4
247 .9

1806.8
r.755.6
270.3
798.2
'I L7 .3
328 .3
697 .O
581.5
L24.L
9't4-0
108 .2
969 .6
690 . L
183. L
100.4
161-. 3
720.6
2',12 .3
856.1
93.0

201. 1
764.9
6!6 .7
L45. 5
822.1,

l-009.8
180.9
460. I
602.1
165.0
7L4,2
117.3

40 .7
502.1
89.9
32.9

4A4 .4 .

22L.L

3495.2
2527 .6
2436 .4
2168.0
1855.8
184L.1
175s.9
L'|23 .8
t-301.2
L290 .2
t l-36.1
't 1,L6.2
1081.7
L07 6 .2
977.7
966. 5
952.6
92'I .I
926 .4
926.3
911. 3
910. 8
91 0.1
897. I
896.7
884.0
872,8
872.0
865.6
852.8
840.0
838 .5
837 .4
835. r.
8l-3 .8
802.2
798.9
793 .6
793. 4
786 .21

suc 12 (L990)



Anlaqe 9: Tabel}e 40 bedeutenste Ereigni.sse Rea1].ösung .. L

L,I\NGZEITSI}tUI,ATION MIT KOSIM

NETZ
BECKENGRTSSE

ANZAHIJ DER ENTLASTUNGSEREIGNISSE
GESAI'ITES ENTI,ASTETES VOI,UMEN

( 2O .JAHRE KONTINUUM)

: REATLISUNG
0 (lí**3)

, 467 6
:200625.0 (M**3)

ANZAHL DER SORTIERTEN ERETGNISSE i 40
ENTSPRECHECHENDES ENTIJASTETES VOLUMEN : 30134.1 (M**3)
ANTETL DES GESAMTEN ENTLASTUNGSVOI,UMS : 15.0 (*)

I) soRTIERUNc DER EREÍGNÍSSE NACH DEN ENTIASTUNGSABELUESSEN

ANFANG
DATU}í zEra

ENDE
DATUM zEÍÍ

MAXIIÍALER VoLUMEN
ABFLUB (M**3)
(L/s)

1189.8 1623.0
L1"47 .7 L426 ..1
667.9 579.7
640.0 '139.L
630.6 7I4 .4
563.2 606.0
544.1 579 -.1
532.4 108t..9
510.7 589.5
4'12 ,7 614 - 8
4'12.1, 1156.1
469 .9 550.4
461.4 862.6
459.8 649.2
45L.2 468.5
445.7 479,2
406.4 595.6
398.5 556.6
386. 3 442.7
384 .8 827 -5
362.5 355.4
352 . 8 465.1
332.7 52L.0
324.3 37L.4
317 .0 520 .9
315.9 308. 5
315.2 378.5
313.6 487.L
303 .7 560.4
300. 5 296 .r
294.4 370.2
288.2 422.5
280,4 499.5
275.2 417.5
273.2 467.3
2'10.8 384.5
269.7 320,7
264.6 336.3
260.6 447 ..r255.6 430 .4

9. 7.81
28. 7 .67
1. 8.78
8. 8.72
5. 6.82
9. 7.85
1 . 6.79

2L. 't .'t 6
14.7.85
8. 9.84

15.6.68
4.8.82

2i,. 7.8L
L5. 6.66
L9 . '1 .66
5. 6.71

25. 6 .'IL
5.8.',l4
5. 5.66

27. 6.'1L
26. 6. 8L
8. 8.79

18.8.82
4, 5.69

23. 5.74
!7 . 8.'t A
20. 7.80
27, 6 .68
18.9.74
23. .7 .86
13. 8.66
7.7-69
8. 7 .78
9.6.77

21 . 6.7 4
23.9.68
10. 8.85
3. 5,69
3. 't .67

20. 7 .80

15:50
23:L0
7:30

19:50
20:30
18: 0
L8:30
201 45
22 -.15
L7:50

l-9:35
L2 220
16:45
18: 0
18: 0
16:15
7: 0

16: 5
2 -.20

21:30
7:30

22r25
2 225

L2? 5
4:50

22| 5
L8:.20
2: 50

17:55
22t 50
2.55

15: L0
20:55
9:40

15:55
O t25

2It 55
1 :50

20:15

9. 7.81
29. 7 .67
L. 8.78
8. 8.72
5. 6.82
9. 7.85
7 . 6.'19

21,. 7.'16
14, 7 .85
8. 9.84

16. 6 .68
4. 8.82

21,. 7.81
16. 6.66
L9. 7 .66
5. 6.71

25. 6.71
5. I .74
5, 5.66

2'l . 6 .7L
26. 6 .81
8. 8 .79

19. 8.82
4 . 5.69

23. 5,74
L'l . 8.74
20. 7 .80
2? . 6.68
L8. 9.'14
23. 7 .86
13. 8 .66't. 7.69

9. 6.77
2'I . 6.74
23. 9.68
r.0. 8.8s
3. 5.69
3. 7 .67

20. 7 .AO

17: 0
2125
8: 0

20:55
27.20
18r40
19:10

23':50
1B:50
0: 5

21,t 5
L4:45
L'l | 35
18:45
19: 0
l-7 :10

1 ;50
L7 t20
7r 5

22: 5
8 :30
0:45
3 :15

L4 :35
5.25

22t 55
29 t25
4:15

18:35
24:. O
4: 0

19: 0
22t 50
10r55
17 :10
L: 5

22t40
3:10

21:35

suc 12 ( 1990 )
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Anlaqe 9: Tabelle 40 bedeutenste Ereiqnisse ReallösungÍ .....2

II) SoRTIERUNG DER EREIGNISSE NACH DEN ENTLÁSTUNGSVoLU}1EN

ANPANG
DATUM ZEIT

29.6.87 7:0
9. 7.81 15:50

28. 5.84 16:l-5
28 . 'l .6'1 23 :10
15.6.68 19:55
30.8.68 20:30
6. 2.84 L7. 5

2L. 7 .16 20:45
2L. 7 .8! L2t2O
27 . 6.'lL 2t2O
8. 8.72 19:505.6.82 20:30

18.11.71 9r20
16. 6.66 16:45
L7. 5.70 8:10
8. 9.94 1?r50

L9. 4.66 L5:55
9. 7.85 18: O

25. 6 -'ll L6:15
74. 'l .85 222L5
1. 8.78 7:30
7. 6.79 18:30

21.10.86 23: 5
9. 9.80 2:50

18.9.74 2t50
2L.5.84 8r45
22.L0.84 18 : !.0
5. 8.74 'lt O

21.5.85 22: 0
4. .8.82 19:35
5 .11 .79 8 :35

18.8.77 ?:35
18. 8.82 22:25
23. 5.7 4 L2: 5
27.6.'14 13:30
23.!0.82 15:20

8 .10 .68 19 : 55
'l .L2.12 8:30
5. 1.68 18: L0
8 . 7 ,'18 15: LO

ENDE
DATUM ZEIT

29,6,81 19:35
9. 7.8L L7: 0

29.5.84 0:40
29-'I .67 2t25
16.6.68 0:5
31.8.68 L2t 45
7. 2.84 2.L0

2I . 'I .7 6 221L5
2!. 7 .8L L4.45
2'l .6.7L 7z 5
A. 4.72 20:555. 6.82 2Lt20

18.1L,71 18;45
16.6.66 17:35
L1 . 5.'lO L2:.40
8. 9.84 18:50

L9.4.66 !.8:45
9. 7.85 18:40

25.6.77 17:10
L4. 7.85 23 250
1. 8,78 8! 0
7 . 6.79 19: !.0

22.IO.86 'I:.25
9. 9.80 6:55

18. 9.74 4:15
21.5.84 18:30
22.1O.84 23145
5.8.74 7:50

22.5.85 5:30
4. 8.82 21: 5'5.11.79 12:35

18.8.77 12:50
19. 8.82 0:45
23. 5.7 4 14:35
27. 6.7 4 L6 ?20
24.IO.82 1: s
8.10.68 22:.5
7 .L2.'12 LZ,I.LO
5.. 1.68 23't 5
8. 7.78 19: o

MAXIMALER
ABF'JUB
(L/s)

r42.5
1189.8
L89.4

LL47.7
472.L
'176. O
2r7 .8
532 .4
461.4
384.8
640 .0
630.6
71.3

459.8
121.8
412 .7
L&I.2
563.2
406 .4
510 .7
667 .9
544.L
65.0

105. 5
303 .7

61 .1
95.9

398.5
131 .9
469 .9
17 .4

109 .7
332.7
31?.0
L46,5
1r9.2
206 .'l
111.5
58.6

2ao .4

VOLUMEN
(M**3)

2280 .6
r.623.0
L426.8
1426 .7
1156 : L
1132.3
L096.7
1081.9

862 .6
827 .5
739.1
71,4 .4
679.L
649.2
626.5
614.8
606.0
606 .0
595. 6
589. s
579.7
579 .7
571 .5
569.8
560. 4
559 .9
556.8
556.6
552.9
550.4
541. t
534 .5
52L.0
520.9
5L6.2
509.2
508 .1
50?.5
504.0
499 .5

SuG 12 (1990)
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Anlage 9: Tabelle 40 bedeutenste Ereignj.sse Maxirnallösung .. 1

IJANCZEITSIMUIJATION MTT KOSIM (20 JAHRE KONTINUUM)

NETZ : MAXIMAIJLÓSUNG
BECKENGRÖSSE : 0 (Mt 13 }

ANZAHL DER ENTIASTUNGSEREIGNÍSSE : 3907
GESAMTES ENTI,ASTETES VOLUMEN z 1,25225.4 (1,1, *31

ANZAHL DER SoRTIERTEN nnBrórqrssp : 40
ENTSPRECHECHENDES ENTIJASTETES VOLUMEN I 22897 -5 (1,1,< 

^31ANTEIIJ DEs GESAMTEN ENTLASTUNGSVOLUMS : 18.3 (*)

t) sontInnuNc DBn gnnIcNIssE }recu onN n}rtlxstuNcs^.gFÍ,uEs sEN

ANFANG
DATUM ZEIT

9. 7.81 15:50
28 . 7 .6'.t 23 -.L5
1. 8.78 7:30
8. 8.72 19:55
5.6.82 20:30

2L. 7.76 20:45
9. 7.85 l-8: O
7. 6.79 L8:30

74. 7.85 22175
16.6.66 16:50
15.6.68 20: 0
2L.'l .81, L2:20
8- 9.84 17:50
4. I .82 19:35
5. 6.71 18: 0

19.7.66 18: 0
25. 6.77 16:15
5. 8.74 7: 0

27. 6.71" 2:30
5. 5. 66 16:10

26.6.AL 21:30
8. 8.79 7:30

L8. 8.A2 22.25
23 . 5.'14 12 : 10
L7 , 8.'14 4: 50
'4. 5.69 2?30

18.9.74 2: 50
20.7.80 22t 5
27. 6.68 L8:25
23. 7 .86 17:55
13.8.66 22t55
7. 7.69 3: 0

27 . 6.74 9:40
23.9.68 15:55
3. 5,69 22. O
3. 'I .67 1:50
9. 6.77 20:.55
8. ?.78 15:10

10.8.85 O 125
20.7.80 20:15

ENDE VOLUMEN
(lÍ**3)

r.460.3
L2L7 .3

516 .6
650.J-
619 .4
920. r.
529 .0
5L2.4
503 ,1
570.3
907.1
697.5
519 .0
467 .L
4L0.7
391.5
515.8
473.L
630. 5
355. I
302.8
383. 9
402 .4
4r7 .9
262.9
306. L
451 .1
314.5
366. 1
242.L
300.1
341.1
379 .0
305.2
275.5
367 .2
3l-8 .9
367 .4
256.9
326.L

MAXIMALER
DATUM ZEIT ABFLUts

(L/s)

9. 7.81 17: 0 1020.1
29.'l .67 2:20 961.3
1.8.78 8:5 568.2
8. 8.72 20:50 538.4
5.6.82 2Lt25 538.3

2L. 7.76 22tL5 47L.3
9.7.85 18:45 466.3
7.6.'19 L9:l-5 463.2

L4.'l .85 23: 0 438.9
16.6.66 L'I ,40 403.1
16.6.68 0:5 399.1
2I. 7.8I 14:45 391-.1
8. 9.84 18:50 390.7
4.5,82 2L| 0 387.0
5. 6.71 18:55 382.0

19. 'l .66 18:50 351.3
25. 6.'lL 17:10 339.2
5. 8.74 7;55 329.2

27 . 6.7L 6:50 3L6.2
5. 5.66 77 tzo 3O9.2

26.6.8L 22rIO 307.9
8.8.79 8:30 300.1

1.9. 8.82 0:45 277.9
23. 5.'14 14:35 270.8
L7. 8.7 4 5:30 269.0
4. 5.69 3:15 267.L

18. 9 .14 4:15 259.0
20. 'I .8O 22255 255.7
2'l . 6.68 2ot20 244.5
23. 7.86 18:35 242.8
13. 8.66 24r O 242.0
7. 7.69 4: 0 236.5

27 . 6.'14 11.: O 226.3
23. 9.68 17:10 225.6
3. 5.69 22:.40 219.6
3.7.67 3: 5 2L9.2
9 . 6 .'17 222 45 2L7 .O
8. :l .78 L9: 0 272,7

10. 8.85 l,!10 207.3.
20. 7.8O 2L140 79't.2

suc 12 (1990)
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Anlage 9: Tabelle 40 bedeutenste EreÍgnisse Maxinallösung .. 2

tt) sonrrenuNo onn ntnrcHIssn Necu onN sNrlJesrur{osvoLu}ínH

ANF'ANG
DATUM zBÍa

29.6.81 7:10
9. 7.8L 15:50

28. 7 .67 23:15
28. 5.84 1.7: 5
2L. 'l .'I 6 20 . 45
15.6.68 20: O
6. 2.84 77t 5

27, 'l -81 !2':2O
8. 8,72 L9:55

27. 6.7L 2130
5.6.82 20:30

16.6.66 16:50
9. 7.85 18: 0
8. 9.84 17:50
1.8.78 7:30

25. 6.7r 16:15
'7 . 6.79 L8 :30
14.7.85 221Ls
5. 8.74 7: O
4. 8.82 19:35

18.9.74 2350
19.4.66.15:55
17.5.70 I :15
23. 5.7 4 12:10
18 .11.71 10:20
5. 6.71 18: 0

18.8.82 22?25
19.7.65 L8: O
8.10.68 19 :55
8. 8.79 7 :30

27.6-74 9:4o
9. 9.80 2t55
8. 7.'18 1.5:10
3. 7 .67 1: 50

27. 6.68 18:25
5.11.79 8 ;40

22.LO.84 18!15
2?. 6.74 13:35
29. 5.80 15: 5
26. 6.82 0:35

ENDE
DATUM

MAxIMAIJER
ABFLUB
(L/Sl

118 .5
1020.1
96r..3
156.5
471. 3
399.1
165. 4
391.1
538.4
316.2
538 .3
403.1
466.3
390.7
568 .2
339. 2
463.2
438.9
329 .2
387.0
259.0
135.0
84. 8

z',t 0 .8
48 .4

382.0
27L.9
351 .3
169. I
300. r.
226.3
69.9

2L2.7
2r9.2
244.5
52.7
64.6

105.5
187 .0 .

189.1

VOLUMEN
(M**3)

L653.4
1 460 .3
L2r7 .3
1011 . 6
920.1
907 .1
748.7
697 .5
650.1
630. 5
619.4
570.3
529.O
519.0
516.6
51 5.8
5L2.4
503 .1
473.!
467 .r
451.1
435.4
426.8
4!7 .9
415. 5
4L0 .1
402.4
391.5
385.0
383.9
379.0
376.9
367.4
367 .2
366.1
365.3
361.1
358 .9
356 .9
356.1

zEÍÍ

29.6.8L
9. 7.81

?9. 7 .67
29. 5.84
2L. 7 .76
L6.6.68
7. 2.84

2L. 7,8L
8. 8.72

27. 6.7L
5. 6.82

16.6.66
9. 7.85
8. 9.84
L. 8.78

25. 6.7L
7 . 6.79

14. 7.85
5. 8.74
4. 8.82

L8.9.74
19.4.66
r7. 5.7 0
23. 5.74
r.8 .11.t1
5.. 6.71

79.8.A2
19.7.66
8.10.68
8 . 8.79

27. 6.7 4
9. 9.80
8. 7 .?8
3. 7.67

27. 6.68
5.1L.79

22.L0 ,84
27. 6.'t4
29.5.80
26. 6 -82

L9125
17: 0
2:20
0:35

22t!5
0: 5
2t 5

14:45
20: 50

6: 50
21-.25
17:40
18:45
18:50
8: 5

17:10
19:15
23t O
7: 55

2!. O
4 :15

17: 30
12:35
14:35
17:35
18:55
0:45

18: 50
22:. O
8:30

11: 0
6:50

19: O
3: 5

20 z2o
12:35
23145
L6 z20
16:35
1:45

suc 12 (1990)
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\-/
; lnlage 10: Abhángígk€lt Ent'la8 tungsvolu_nan und - AbflusE ... 1

Abf]uss - Vo1umen - Bezíehung
(x looo) IST - Zustand

a3xxs
C?
OJ
E
J

!r

0 0.4. 0.8 !.2 1.6 ?

Ab f luss [mxxg] (x toool

tr

D

trn gtr

Ü
B

trtr
EI

En EFÉ -tr

súó'12 (1990)


