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VERRINGERUNG DES NIEDERSCHLAGSABFLUSSES IN STADTGEBIETEN
DURCH GETRENNTE ENTSORGUNG UND VERSICKERUNG -
Ergebnisse einer Studie in Gelsenkirchen-Buer

F. Sieker, D. Grotehusmann, A. Khelil, M. Uhl

Veranlassung

Die Regenwasser-Entsorgung unserer Siedlungs- und Verkehrsflichen
wurde bisher allgemein mit Regenwasser-Ableitung gleichgesetzt.
Dieses bereitet im besonderen fiir die FlieRgewidsser Probleme:

- der Niederschlagsabfluf im allgemeinen und im Hochwasserfall im
besonderen wird verscharft,

- der NiedrigwasserabfluRf, der u.a. aus dem Grundwasser gespeist

wird, verringert sich,
- es Werden Schmutzmengen unbehandelt eingetragen

Der letztgenannte Punkt bezieht sich insbesondere auf die Uberliaufe
der Mischsysteme. Um diese Schmutzbelastung der Gewidsser zu reduzie-
ren wurden und werden in der Stadtentwasserung vielfach Mischwasser-

speicherbecken gebaut.

Wir haben in einem von der Deutschen Forschungsgemeinschaft gefor-
derten Forschungsvorhaben festgestellt, daf® solche Becken wesentlich
weniger effektiv sind, als bisher angenommen. Es hat sich sogar der
Verdacht ergeben, daf in zahlreichen Fadllen je nach Art und Zustand

der Klaranlage und je nach Art des betrachteten Schmutzstoffes, sol-
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che Becken iuberhaupt keinen Nutzen bringen, weil letztlich iiber den
Klaranlagenablauf genausoviel in das Gewasser gelangt, wie durch die
Speicherung zuriickgehalten wurde. Es sind ferner 2zwei sich gegensei-
tig ausschlieBende Kriterien fir die GréBe solcher Becken zu beach-

ten:

Einerseits sollte das flachenspezifische Volumen nicht zu grof sein
- die Grenze liegt etwa bei 30 m3 je ha angeschlossene Flidche - weil
der Nutzen in Bezug auf den Schmutzriickhalt dariberhinaus nur noch
geringfligig zunimmt.

Andererseits mifRte das flachenspezifische Volumen wesentlich groéfer
sein - mehr als 100 m3 pro ha angeschlossene Flache - um auch die
groBen AbfluBereignisse, die das Gewasser am starksten belasten, zu
speichern oder wenigstens wirkungsvoll zu verringern. Dabei ist je-
doch zu bedenken, da eine totale Speicherung auch der gréfiten Er-
eignisse aus technischen Grinden kaum moéglich ist, abgesehen davon

daR dieses kaum zu bezahlen ware.

Man kommt aus diesen Erkenntnissen zu dem Schluf, daf Speicherbecken
primdr nicht geeignet sind, das Problem der Schmutzbelastung der Ge-
wasser durch Mischwasseriilberliaufe zu lésen. Ich rate daher dringend
ab, dieses Mittel im Zuge der Umgestaltung des Emscher-Einzugsgebie-
tes flachendeckend anzuwenden. Es kommt erst in Frage, wenn andere,
wirkungsvollere Mittel ausgeschopft sind. Wohlgemerkt es handelt
sich hierbei um die Becken innerhalb der Stadtentwdsserung, nicht um
die grofien Riickhaltebecken im Emscher-Einzugsgebiet, die dem Abfluf
aus dem gesamten Einzugsgebiet, einschlieflich der nichtstadtischen

Gebiete dienen sollen.

Bestgeeignetes Mittel, die Mischwasseriiberlaufmengen zu verringern
und dabei auch die anderen vorgenannten Nachteile der Regenwasserab-
leitung zu korrigieren, ist, den niederschlagsbedingten Abfluf iiber-
haupt zu verringern, das heiffit, so viel Niederschlagswasser wie mog-
lich zu versickern. Daneben kommt die Regenwassernutzung (z.B. fir
die Gartenbewdsserung) oder die getrennte, mdéglichst stark verzoger-
te Ableitung des Regenwassers in Frage.
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Wir haben uns in einer Studie, die Stadtteile "Schiingelbergsiedlung"
und "Beckeradsdelle" in Gelsenkirchen betreffend, mit diesen Mog-
lichkeiten befaBt. Im folgenden soll zundchst nur ilUber die Ergebnis-
se im Stadtteil "Schiingelbergsiedlung" berichtet werden, weil hier
die Arbeiten am weitesten fortgeschritten sind. Hier besteht aufer-
dem aufgrund laufender Sanierungsarbeiten am Gebdudebestand und ge-

planter stadtebaulicher Erweiterungen die Moglichkeit kurzfristiger
Realisierung entwasserungstechnischer Mafnahmen.

Gebietsbeschreibung

Bild 1 zeigt den Lageplan des Stadtteils. Der Stadtteil ist entwas-
serungstechnisch zum "Lanferbach" orientiert, der den Stadtteil im
Westen und Siudwesten umgibt und der z.Zt. noch wie viele Bache im
Emschereinzugsgebiet als Mischwassersammler dient. Es besteht der
Plan, den Lanferbach im Bereich des Stadtteils als Naturgewadsser zu
reaktivieren. Dieses macht erforderlich, ihm Wasser mit
entwasserungstechnischen Mafnahmen zuzufihren, da der natiirliche
Grundwasserzustrom durch Bergsenkungen und andere anthropogene
Einflisse nicht mehr existiert.

Der anstehende Boden ist fiur Versickerungsmafnahmen nicht besonders
gunstig. Versickerungsversuche haben einen mittleren Durchléssig-
keitsbeiwert von 10°® m/s ergeben, was einem tonigen Schluff ent-
spricht. Man wird also nicht erwarten Kkoénnen, daR das anfallende
Niederschlagswasser insgesamt versickert werden Kkann. Dieses Kkann
jedoch dem Ziel, die Wasserfithrung des Lanferbaches aufzuhdhen,

nitzlich sein, wie sich noch zeigen wird.
Voriberlegungen zum Entwdasserungskonzept

Es besteht zunachst das Ziel, den Schmutzwasserabfluf weitestgehend
vom Niederschlagsabfluf zu trennen. Da hier der gesamte Stadtteil
entweder neu erschlossen oder grundsaniert werden soll, bietet sich
an, den Niederschlagsabfluf vollkommen vom Schmutzwasser zu trennen.
Dieses bedeutet auf die Schiingelbergsiedlung bezogen:
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(1) In den Altbaugebieten wird die Niederschlagsentwasserung 2zu
100 % vom vorhandenen Mischsystem abgekoppelt.

(2) In den Neubaugebieten wird fiur das Schmutzwasser ein eigenes
Netz vorgesehen.

Beziiglich des Niederschlagsabflusses besteht dann weiter das Ziel,
diesen entweder im Gebiet 2zu versickern oder stark gedrosselt und
verzdgert dem Lanferbach zuzufiihren. Dabei ist 2zu unterscheiden
zwischen den potentiell stark verschmutzten Abfliissen von Strafen,
Hofflachen und Parkplatzen und den im allgemeinen als unbedenklich
verschmutzt anzusehenden Dachabflissen. Letztere kénnen direkt ver-
sickert werden, erstere sollten vor der Einleitung in das Grundwas-
ser oder in den Vorfluter bestméglich gereinigt werden.

Diese Uberlegungen fiihren auf den Vorschlag, fir die Dachabfliisse
einerseits und die StraBen-, Hof- und Parkplatzflidchen andererseits
zwel getrennte Entsorgungssysteme vorzusehen. Diese werden im fol-

genden erlautert.

Das Schmutzwassersystem in den Neubaugebieten wird im konventionel-
len Sinne ausgefiihrt und braucht deshalb nicht niher beschrieben zu
werden. Es wird an geeigneten Stellen an das vorhandene Mischsystem
angeschlossen und kann von diesem ohne Schwierigkeiten aufgenommen

zu werden, wie rechnerisch nachgewiesen wurde.
Rigolennetz fir Dachabfliisse

Aufgrund der geringen Versickerungsfahigkeit des anstehenden Bodens
und wegen des Zieles, den "BasisabfluR" des Lanferbaches aufzuhdhen,
wird fir die Entsorgung der Dachabfliisse ein sogenanntes "Rigolen-
netz" vorgeschlagen, das ist ein Netz von flachen begrinten Mulden,
unter denen Kiesgrdben verlaufen. Der Verlauf des Rigolennetzes er-
gibt sich unter anderem aus:

- dem vorhandenen Geladndegefille,

- der Moéglichkeit, beidseitig Grundstiicke anschlieBen zu kénnen,

- dem Grenzverlauf zwischen Grundstiicken,

- dem notwendigen Abstand von Gebduden, um Verndssungen zu vermeiden

SuG 13 (1990)



~

Studie Gelsenkirchen-Buer A5

SIS RS IS U

Bild 1: Lageplan

Aus den vorgenannten Bedingungen ergibt sich zwangslaufig, daR die-
ses Netz im wesentlich uber private Grundsticke verlauft, was hin-

sichtlich der Entwasserungssatzung besonderer Uberlegungen bedarf.

An den Vereinigungspunkten von Rigolen, an Knickpunkten oder an

StrafRenuntergquerungen werden Kontrollschachte vorgesehen.

Das Netz zerfdllt aufgrund der Struktur des Stadtteils und der

Orientierung zum Vorfluter Lanferbach in mehrere Entwasserungsabtei-
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lungen, die je fir sich letztlich in den Lanferbach miinden.

Bild 2 zeigt einen Regelquerschnitt der Rigole. Das Wasser wird
oberirdisch tiiber flache Rinnen (gepflastert oder Fertigteilrinnen)
in die Mulden eingeleitet und kann dort bei Starkregen zwischenge-
speichert werden. Die Muldeninhalte sind so bemessen, daf sie den in
der Stadtentwadsserung iUblichen Bemessungsregen aufnehmen kénnen. Das
eingeleitete Wasser versickert wahrend des Regens und danach durch

die Mutterbodenschicht von ca. 30 cm in den vliesummantelten Kies-

graben von ca. 0.5 x 0.5 m, in dem als "Notentlastung” und "Grundab- -

laR" ein Dranrohr verlegt ist. Der Kiesgraben hat bei einem nutzba-
ren Porenanteil von ca. 40 % ein Speichervermdégen von rd. 10 m3 je
100 m, was wiederum dem Bemessungsabfluf von ca. 1.000 m2 Dachfliche
entspricht. Das Speichervermdégen der Rigole, bestehend aus Mulde und
Kiespackung, ist also insgesamt so grof, da® darin das Doppelte des
in der Stadtentwdsserung iiblichen Bemessungsregens Platz hat. Hinzu
kommt, daR zeitgleich mit der Speicherung - wie gewiinscht - eine
Versickerung aus der Rigole in den anstehenden Boden stattfindet.
Diese ist jedoch nach den durchgefiihrten Messungen relativ gering,
so daB das Rigolennetz auch als sehr langsam flieBendes Ableitungs-—
netz konzipiert wird.

Bild 2: Regelquerschnitt der Rigolen
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Bild 3 zeigt eine Rigole im Langsschnitt mit Kontrollschacht. Das
Sohlgefdalle liegt je nach Geldndegefalle zwischen 1 % und 1%o0. Bei
starkerem Gelandegefdlle sind die Kontrollschdchte als Sohlabstiirze
vorzusehen. Die Schdchte haben entsprechend der Grabenbreite einen
quadratischen oder rechteckigen Grundrif. Die dem Kies 2zugewandten
Wandungen sind gelocht oder geschlitzt. Die ankommenden und abgehen-
den Dranrohre sind fir den normalen Betriebsfall im Schacht bis auf
die HOhe der Oberseite der Kiespackung hochgezogen und dienen somit
als Uberlauf fir den Fall der Uberlastung des Kiesgrabens. Im Not-

fall kénnen die Kriummer abgezogen werden, so dafR die Dréanrohre als
Grundablaf wirken.
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Bild 3: Langsschnitt der Rigolen mit Kontrollschacht

Zusammenfassend kann man das Rigolennetz als ein Entsorgungssystem
bezeichnen, das gleichermafen der Reinigung des Wassers dient (ins-
besondere durch die Passage der Mutterbodenschicht), wie der Spei-
cherung, wie der Versickerung und wie letztlich der sehr verzdgerten
Ableitung. Letzteres kommt der gewinschten vergleichmafigten Wasser-
tihrung des Lanferbaches zugute.
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Flachnetz und Versickerungsmulden fir StraRenabfliisse

Wegen der Zielsetzung, die StraRenabfliisse vor der Einleitung in die
Gewasser weitgehend zu reinigen und - genau wie bei den Dachabfliis-
sen - den Abflufvorgang bestmdglich zu verzégern, wird ein sogenann-—
tes "Flachnetz" vorgeschlagen, dessen (vierkantige) Rohre dicht un-
ter der StraBenoberflache verlegt werden, um das Wasser am Ende ei-
ner (nicht zu grofen) Entwasserungsabteilung in méglichst flache be-

griunte Versickerungsmulden leiten zu kdénnen. Die Entwédsserungslei-
tungen und die Versickerungsmulden missen - relativ zum umgebenden
Gelande - deshalb besonders hoch liegen, weil entsprechendes Gefalle
fir die Bodenpassage und filir den AnschlufR an die weiterfithrende Ri-
gole bzw. das FlieRgewasser bendtigt wird.

Bild 4 zeigt die an dieses Netz angeschlossenen Fliachen und die zu-
gehdérigen Versickerungsmulden. Aus den Gefadllverhidltnissen und dem
Verlauf der StraBen ergibt sich, daR die Versickerungsmulden im we-
sentlichen langs des Lanferbaches angeordnet werden kénnen. Ledig-
lich im Bereich des geplanten Stadtteilzentrums ist eine "innerért-
liche" Versickerungsmulde vorgesehen.

Bild 5 zeigt eine moégliche Ausfithrung des Flachnetzes. Die Rohrlei
tung wird nur noch von einer gepflasterten Rinne uberdeckt, in der
das Wasser zu Einldufen geleitet wird, die im tiblichen Abstand ange-
ordnet sind. In grdBeren Abstanden, mindestens jedoch kurz vor der
Einleitung in die Versickerungsmulde, werden Absetzschichte mit ei-
ner Tauchwand zum Riickhalt von absetzbaren Stoffen und evtl. 01 vor-
gesehen. Hoffldchenabldufe und der StraBe =zugewandte Dachflichen
kénnen oberirdisch durch flache Rinnen oder durch in den Boden ver-

legte Rohre an die Vierkant-Rohrleitung angeschlossen werden.

Hinsichtlich der Versickerungsmulden ist zu unterscheiden zZwischen
solchen, bei denen die Gefahr der Grundwasserverschmutzung besteht
und solchen, bei denen die Versickerung von Strafenabfliissen unbe-

denklich ist. Im vorliegenden Fall kommen beide Varianten vor.

Bild 6 zeigt einen OQuerschnitt durch die Versickerungsmulden 1langs

SuG 13 (1990)



Studie Gelsenkirchen-Buer a2l

Bild 5: Ausfihrungsbeispiel fiir das Flachnetz
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des Lanferbaches. Grundgedanke dieser Losung ist, daR das versik-
kernde Wasser nach der Passage eines relativ gut durchléassigen,
aufgefillten Bodens auf der schiefen Ebene des anstehenden, schwer
durchldssigen Bodens iber die durch Steine gesicherte Béschung di-
rekt dem Lanferbach zusickert. Eine Beeintradchtigung des Grundwas-
sers ist hier nicht zu besorgen, so daR besondere Sicherrungsmafnah-

men nicht zu treffen sind.
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Bild 6: Versickerungsmulden ldngs des Lanferbaches

Anders bei der Versickerungsmulde am Stadtteilzentrum. Um hier eine
potentielle Verschmutzung des Grundwassers auszuschliefen und um den
Versickerungs- und Reinigungsvorgang kontrollierbar zu machen, wird

eine "gedichtete" Versickerungsmulde entsprechend Bild 7 vorgeschla-
gen. Die Mulde ist unter dem Bodenfilter mit einer starken Folie
oder einer "Dranmatte" ausgelegt. Am Tiefpunkt wird das durchsik-
kernde Wasser iliber ein Dradnrohr gesammelt und abgeleitet. Das Drin-
rohr mindet in einen Kontrollschacht, in dem das ablaufende Wasser
nach Bedarf beprobt werden kann. Dort ist auch der Anschluf an das

Rigolennetz gegeben.
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Bild 7 Gedichtete Versickerungsmulde

Zusammenfassung und SchluBffolgerung

Nach dem vorgeschlagenen Entwasserungskonzept kann im Stadtteil
Schiingelberg der NiederschlagsabfluR vollstdndig vom Schmutzwas-
serabfluf getrennt werden. Dieses ist an sich noch nichts besonde-
res, wWeil es dem Grundprinzip des Trennsystems entspricht, das
vielfach existiert, das jedoch auch bekanntermaRen viele Nachteile
hat. Das Besondere des Konzeptes besteht darin, daR der Nieder-
schlagsabfluff unter Ausnutzung der natirlichen Eigenschaften des Bo-
dens bestméglich gereinigt sowie bestméglich gedadmpft, verzdégert und

zur Grundwasserneubildung herangezogen wird.

Der Abfluf aus dem Rigolennetz in den Lanferbach betragt zum Bei-
spiel nur noch 1/200 des bei Starkregen auf versiegelten Oberflachen
anfallenden Maximalwertes.

Das System dirfte auch kostenginstig sein: Das Speichervermdégen ei-
ner 100 m langen Rigole der hier vorgeschlagenen Art betrigt 20 m3.
MiBte man diesen Speicherraum in Form von Mischwasserbecken schaf-
fen, waren dafir rd. 40.000,-- DM erforderlich. Es ist zu erwarten,
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daR diese Summe beim Bau der Rigolen deutlich unterschritten werden
kann, so daf die hier angegebene LOsung - nach dem heutigen Kennt-
nisstand - mutmaBlich auch Kkostengiinstig ist gegeniiber dem Ausbau
von konventionellen Mischsystemen.

Verallgemeinernd 1aRt sich fir die Stadtentwasserungssysteme im

Emscher-Einzugsgebiet folgende Empfehlung aussprechen:

(1) Die vorhandenen Mischsysteme sollten prinzipiell weiter bestehen
bleiben. Es sollte aber die Regenentwasserung von diesen Mischsyste-

men iberall dort abgekoppelt werden, wo

(a) die Regenwasserabfliisse nur unschidlich verschmutzt sind,

(b) starker verschmutzte Regenabfliisse mit vertretbarem Aufwand und
unschadlich fir die Umwelt gereinigt werden kénnen und

(c) die Abkoppelung technisch mit vertretbarem Aufwand moéglichst ist

(2) Die vom Mischwassersystem getrennten Niederschlagsabfliisse soll-
ten auf zwei verschiedenen Wegen entsorgt werden:

(a) die unschadlich verschmutzten Dachabfliisse sollten iiber Rigolen-
netze bestmdéglich versickert, gespeichert und stark gedrosselt abge-

leitet werden.

(b) Die starker verschmutzten Abfliisse von StraBen, Hofflichen und
Parkpldatzen sollten iiber hochliegende Entwédsserungsleitungen zu
Sickerflachen hingefihrt werden, wo sie zwischengespeichert und iiber

Bodenversickerung unschadlich gereinigt werden.

Im Falle der Schiingelbergsiedlung Kkonnte aufgrund der anstehenden
Sanierung und baulichen Verdichtung vorgeschlagen werden, das Re-
genwasser zu 100 % vom Mischwassernetz zu trennen. Dieses ist si-
cherlich nicht der Regelfall. Es kann aber geschatzt werden, daf bei
flachendeckender Anwendung des vorgenannten Prinzips im Emscher-Ein-
zugsgebiet der HochwasserabfluB im Mittel um ca. 30 % reduziert und

der Niedrigwasserabfluf um 20 % erhdéht werden kann.
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