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Anlage 1.1

DIE EINZELNEN UDM-NETZE UND IHRE BEZEICHNUNGEN ALS GROBNETZDATEIL

UDMAUO1.NET
UDMCAO1.NET
UDMCAO2.NET
UDMCHO1.NET

UDMCHO11.NET

UDMDKO1.NET
UDMFRO1 .NET
UDMGBO1.NET
UDMGBO2.NET
UDMHUO1.NET
UDMITO1.NET
UDMNOO1.NET
UDMSEO1.NET
UDMSEO2.NET
UDMUSO1.NET
UDMUSO2.NET
UDMUSO03.NET
UDMUSO04 .NET
UDMUSO5.NET
UDMYUO1.NET

Die Kanalnetzdateien FRIEDACKER,

VINE STREET, MELBOURNE, AUSTRALIA

MALVERN; BURLINGTON, CANADA

EAST YORK, TORONTO, CANADA

FRIEDACKER, ZURICH, SWITZERLAND

FRIEDACKER, ZURICH, SWITZERLAND
MUNKERISPARKEN, LINGBY, DENMARK

LIVRY GARGAN, SEINE-SAINT-DENIS, FRANCE
CLIFTON GROVE, NOTTINGHAM, GREAT~BRITAIN
ST. MARKS ROAD, DERBY, GREAT-BRITAIN
MISCOLC, MISCOLC CITY, HUNGARY

LUZZI, PROVINCE OF COSENCA, ITALY

VIKA, OSLO, NORWAY

PORSOEBERG, LULEA, SWEDEN

KLOSTERGARDEN, LUND, SWEDEN

POMPAND BEACH, BROWARD COUNTY, FLORIDA, USA
SAMPLE ROAD, BROWARD COUNTY, FLORIDA, USA
FORT LAUDERDALE, BROWARD COUNTY, FLORIDA, USA
KINGS CREEK, DADE COUNTY, FLORIDA, USA,
GRAY HEAVEN, BALTIMORE, MARYLAND, Usa
MILJAKOVAC, BELGRADE, YUGOSLAVIA

ZURICH, SCHWEIZ unterscheiden

sich lediglich in der Neigungsklasse:

UDMCHO1.NET

UDMCHO11.NET

Neigungsklasse 2
Neigungsklasse 1

Anlage 1.2

Kanalnetz:

AUO1

UDM '8

Network plan

Catchment: VINE STREET
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Network

UDM 86

plan

Catchment: MALVERN
Location:
UDK Code: CAOS

Total area = 23.30 ha

BURLINGTON - CANADA

100m

AY1
UOM '86
Network plan
Catchment: EAST YORK
Location:  TORONTO - CANADA
e UDH Code: CA02
0 100m

Total ares = 155.84 ha
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UDM '86

Network plan
Catchment: FRIEDACKER STRASSE
N Location:  ZURICH - SNITZERLAND
AN UDM Code: CHO{

Total area = 12.70 ha

UDM "86

Network plan

Catchment: MUNKERISPARKEN
Location:  LYNGBY - DENMARK
UDM Code: DKO{

Total area = 6.44 ha
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Anlage 1.8 Anlage 1.9

Kanalnetz: FRO1 Kanalnetz: GBO1

UDM '86

Network plan

Catchnent: LIVRY-GARGAN

Locatior:  PARIS SAINT DENIS - FRANCE
WDH Code: FROY

Total area = 255.00 ha
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Anlage 1.10

Anlage 1.11

GB02

Kanalnetz:

Kanalnetz: HUO1
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UDM '86

Network plan
Catchment: LUZZI
Scale: Location: LUZZI - -ITALY

0 1008 UDM Code: 1701
Total area = 1.73 ha

0 100m

UDM_"86

Network plan

Catchent: VIKA
Location:  OSLO - NORMAY
UDH Code: NOOY

Total area = 8.90 ha
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............

UDM "86

Network plan
Catchrent: PORSOBERG
Location: LULEA - SWEDEN
UDH Code: SEO1

Total area = 3.04 ha

100m

UDM "85
Hetwork plan ®
Catchrent:  KLOSTERGARDEN ® 00

Location: LUND - SNEDEN
UDH Code: SE02
Total area = 14.13 ha
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UDM 86

Network plan

Catchment: POMPAND BEACH

Location:  BRONARD COUNTY - FLORIDA - U S A
UDH Code: USO1

Total area = 16.50 ha

Scale:
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Scale: R g \ UDH 86
— N
0 100m N Network plan
' Catchment: SAMPLE ROAD
'

Location:  BRONARD COUNTY - FLORIOA - US A
UDM Code: US02
Total area = 23.58 ha
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Scale:

UDM '86

Network plan
Catchment: FORT LAUDERDALE

UDM Code: US03
Total area = 8.26 ha

Location:  BAOWARD COUNTY - FLORIDA - U S A

UbM 86

Network plan
Catchment: KINGS CREEK
Location:  DADE COUNTY - FLORIDA - US A
UDH Coda: US04

Total area = 5.97 ha
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UDM '86

Network plan

Catchment: GRAY HAVEN

Location:  BALTIMORE - MARYLAND - U S A
UDH Code: US05

Total area = 9.40 ha
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Anlage 2.1.1 Anlage 2.1.2

Verteilung der undurchlidssigen Fl&chen
Darstellung der Flachenklassen

Verteilung der undurchl&ssigen Fl&dchen
Darstellung der Flidchenklassen
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eich (r.m)

Fléachenber:

Flichenbereich (ha)

Mittelwert
Bereichslédnge: 0.1 (ha)

Mittelwert
Bereichslédnge: 0.1 (ha)



Anlage 2.1.3 Anlage 2.1.

Verteilung der undurchlissigen Flachen Verteilung der undurchlédssigen Flachen
Darstellung der Flachenklassen Darstellung der Flachenklassen

15

Netz: SEO1
Flichen!;ereich (ha)
Mittelwert
Bereichslinge: 0.1 (ha)
Netz: USO1
Flidchenbereich (ha)
Mittelwert
Bereichslénge: 0.1 (ha)
Netz: USO3
Bereichslénge: 0.1 (ha)
Netz: US05

Flichenb h (ha)
Mittelwert
Bereichslénge: 0.1 (ha)

Prozent(%)
Prozent(%)
Prozent(%)
Prozent(%)

slénge: 0.1 (ha)

ittelwert

c
2 =c
G

Netz: NOO1
Netz: SEQ2
Netz: US02
Netz: US04

Flidchenbereich (ha)

Mittelwert
Bereichslinge: 0.1 (ha)

Prozent(%)
Prozent(%)
Prozent(%)
Prozent(%)




Anlage 2.1.5

Verteilung der undurchlissigen Flidchen
Darstellung der Flachenklassen
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Anlage 2.2.1

Verteilung der Haltungslédngen
Darstellung der Langenklassen

Mittelwert
Bereichsliinge: 20 (m)

Netz: CAO2

30 50 70 90 110 130 160 170 190 210 230 290 310 3
Léngenbereich (m)

Prozent(%)

Netz: CAO1

Léngenbereich (m)
Mitteiwert
Bereichslinge: 20 (m)

Prozent(%)

Netz: FRO1

Netz: CHO1

Prozent(%)

30 50 70 890 110 130 160 170 190 210 230 260 270 290 310 360 370

Prozent(%)

70

Léngenbereich (m)

Léngenbereich (m)

Mittelwert
Bereichslinge: 20 (m)

Mittelwert
Bereichslinge: 20 (m)



Anlage 2.2.2 Anlage 2.2.

Verteilung der Haltungsldngen Verteilung der Haltungsléngen
parstellung der Ldngenklassen parstellung der Lingenklassen

Netz: GB02
Netz: SEO1
Netz: USO1

te
Netz: ITO1

Netz: GBO1
Netz: HUO1
Netz: NOO1
Netz: SEO2




Anlage 2.2.4 Anlage 2.2.5

Verteilung der Haltungslingen Verteilung der Haltungslédngen
Darstellung der Langenklassen Darstellung der Langenklassen
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Prozent(%)

Prozent(%)

Netz: USO2
Netz: US04
B hsldnge: 20 (m)
Netz: YUO1
Léngenbereich (m)
Mittelwert

Bereichsldnge: 20 (m)

Léngenbereich (m)
Mittelwert
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Prozent(%)
Prozent(%)

Proze




Anlage 2.3.1

Verteilung des Sohlgefédlles
Darstellung der Gefdlleklassen

Netz: CAO2

Mittelwert
Bereichslidnge: 5%.

Prozent(%)

Netz: CAO1
Geféllenbereich (%.)
Mittelwert
Bereichslidnge: 5%.

Prozent(%)

Netz: CHO1

Netz: FRO1

Prozent(%)

efdllenbereich (%.)

Prozent(%)

Mittelwert
Bereichslédnge: §%.

Mittelwert
Bereichslénge: 5%.

Anlage 2.3..

Verteilung des Sohlgefélles
Darstellung der Gefidlleklassen
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Netz: ITO1

Netz: HUO1

Prozent(%)

Prozent(%)

Getillenbereich (%.)

Getiillenbereich (%.)

Mittelwert
Bereichslédnge: 6%.

Mittelwert
Bereichsliinge: 5%.



Anlage 2.3.3

Verteilung des Sohlgefdlles

Darstellung der Gefidlleklassen
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Mittelwert
Bereichslédnge: 6%.

Mittelwert
Bereichsldnge: §%.

Netz: USO1

Netz: SE02

Prozent(%)

Prozent(%)

Geféllenbereich (%.)

Gefillenbereich (%.)

Mittelwert
Bereichsldnge: 1%.

Mittelwert
Bereichslénge: 5%.

Anlage 2.3.4

Verteilung des Sohlgefidlles

Darstellung der Gefidlleklassen
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Gefillenbereich (%.)

eféllenbereich (%.)

Mittelwert
Bereichslénge: 1%.

v o

Mittelwert
Bereichslidnge: 1%.

Netz: USO5

Netz: US04

Prozent(%)

Q
o

T T 1
o o o
Q -

o
~

Prozent(%)

Gefillenbereich (%.)

Geféllenbereich (%.)

Mittelwert
Bereichslinge: 56%.

Mittelwert
Bereichslidnge: §%.



Anlage 2.3.5

Verteilung des Sohlgefilles

parstellung der Gefédlleklassen

Netz: DKO1

Netz: YUO1

Prozent(%)

Prozent(%)

wwwwwww
-3 [=] w o w o w o

70.0 90.0 110.0 130.0 150.0 170.0 190.0 270.0330.0

176 226 275 3256 376 676

ereich (%.)

Mittelwert
Bereichsldnge: 56%.

Gefillenb

Geféllenbereich (%.)

i er
Bereichslinge: 20%.

Anlage 3.1.°

parstellung der Naturereignisse

Burlington - Kanada, CAO1
Regenereignis Nr. 2
23. September 1973

Regenintensitat Imm/5min]
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[} 10 20 30 40 60 60 70 80 90 100 110 120
Regendauer [min]

Ereignisbeginn: 9h46min
Ereignisende : 11h50min
Regensumme  : 9,14 mm

Burlington - Kanada, CAO1
Regenereignis Nr. 16

4. Juli 1974

Regenintensitat [mm/5min]

il
|

0 5

w

N

-

Regendauer [min]

Ereignisbeginn: 19h10min
Ereignisende : 19h27min
Regensumme : 5,84 mm



Anlage 3.1.2

Darstellung der Naturereignisse

Burlington - Kanada, CAO1
Regenereignis Nr. 23
20. November 1974

Regenintensitat [mm/5min]

Regendauer [min]

Ereignisbeginn: 9h38min
Ereignisende : 10h34min
Regensumme  : 4,57 mm

Toronto - Kanada, CAQ2
Regenereignis Nr. 9
13. August 1976

Regenintensitat [mm/5min]

12

10+

0 L 1 1
(0] 5 10 15 20

Regendauer [min]

Ereignisbeginn: 16h1imin
Ereignisende : 16h31min
Regensumme : 5,58 mm

Anlage 3.1.3

Darstellung der Naturereignisse

Cosenca - ltalien, ITO1
Regenereignis Nr. 13

15. Mai 1980
Regenintensitat [mm/5min]
2,5
b
1,6
10
l
L |
0 1 L
0 5 10 15
Regendauer [min]
Ereignisbeginn: 177h25min
Ereignisende : 177h40min
Regensumme  : 1,40 im
Cosenca - ltalien, ITO1
Regenereignis Nr. 20
13. Oktober 1980
Regenintensitat [mm/5min]
2,5
Py
1,5+
1-
0,5
1
0 L 1 ! 1 1 I
(0] 5 10 15 20 25 30 35

Regendauer [min]

Ereignisbeginn: 2h45min
Ereignisende : 3h20min
Regensumme : 3,60 mm



Anlage 3.1.4

Darstellung der Naturereignisse

Cosenca - ltalien, ITO1
Regenereignis Nr. 29
9. November 1980

Regenintensitat [mm/5min]

2,5

1,5

-

L

1

0 L L I ! I L L

(o] 5 10 15 20 25 30
Regendauer [min]
Ereignisbeginn: 18h65min

Ereignisende : 19h35min
Regensumme : 10,20 mm
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Anlage 3.2.

Darstellung der Blockregen
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BLOCKREGEN 1
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BLOCKREGEN 2
INTENSITAT (MM/6MIN)
T
[} & 26 30

% 20
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BLOCKREGEN 3

s INTENSITAT (MM/EMIN)




AbfluB (m=+3/s)
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2 Abflus (m++3/s)
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Anlage 5.1.1

Vergleich 2zwischen AbfluBganglinien nach unterschiedlichen
AbfluBbildungsansdtzen; Kanalnetz UDMCAOl; Modellregen 2

Grenzwertmethode (GWM2)
Proportion. Verluste (PROM)
Konstante Verluste (KONM)
KANALNETZ UDMCAO1 MODELLREGEN

Abfluss (m++3/s)
g

0,6

0,4

o I Il
o] 50 100 150 200
Simulationsdauer (min)

— Grenzwertmethode — proportion. Verluste

KANALNETZ UDMCAO1 MODELLREGEN

Abfluss (m++3/s)
3 )

. i

100 150 200
Simulationsdauer (min)

— Grenzwertmethode — konstante Verlus*-

Anlage 5.1.2

Vergleich zwischen AbfluBganglinien nach wunterschiedlichen
AbfluBbildungsansédtzen; Kanalnetz UDMCAO2; Modellregen 2

Grenzwertmethode (GWM2)
Proportion. Verluste (PROM)
Konstante Verluste (KONM)
KANALNETZ UDMCAO02 MODELLREGEN

6 Abfluss (m++3/s)

K
1 )

(o] 50 100 150 200
Simulationsdauer (min)

— Grenzwertmethode — proportion. Verluste

KANALNETZ UDMCAO2 MODELLREGEN

Abfluss (m++3/s)
6 A

\
|
|
|

50 100 150 200
Simulationsdauer (min)

— Grenzwertmethode ——— konstante Verluste



Anlage 5.1.3 Anlage 5.2..

Vergleich zwischen AbfluBganglinien nach unterschiedlichen Vergleich zwischen AbfluBganglinien nach unterschiedlichen
AbfluBbildungsansidtzen; Kanalnetz UDMITOl; Modellregen 2 AbfluBbildungsansédtzen; Kanalnetz UDMITO01l; Regendatei R29
Grenzwertmethode (GWM2) Grenzwertmethode (GWM2)

Proportion. Verluste (PROM) Proportion. Verluste (PROM)

Konstante Verluste (KONM) Konstante Verluste (KONM)

KANALNETZ UDMITO1 MODELLREGEN

Abfluss (m++3/s) O
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Anlage 9.1

Gegeniberstellung von Ergebnissen der Simulationen mit den
Modellen HYSTEM-EXTRAN (hydrologisch-hydrodynamisch),

KMROUT (hydrologisch-hydrologisch) und den MeSwerten;
3 UDC-Netze

HYSTEM-

Die kalibrierten Parameter von HYSTEM (AbfluBbildung und

Konzentration) wurden bei beiden Modellen angewandt
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|  Volumen der AbfluBganglinie :
E Messung: 451 m++3
i EXTRAN : 442 m*+3 , KMROUT : 412 m*+3
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Anlage 9.2

Gegeniiberstellung von Ergebnissen der Simulationen mit den

Modellen HYSTEM-EXTRAN (hydrologisch-hydrodynamisch),

KMROUT (hydrologisch-hydrologisch) und den MeBSwerten;
3 UDC-Netze

Die kalibrierten Parameter von HYSTEM
Konzentration) wurden bei beiden Modellen angewandt
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Anlage 9.3

Gegeniilberstellung von Ergebnissen der Simulationen mit den
Modellen HYSTEM~EXTRAN (hydrologisch-hydrodynamisch), HYSTEM-
KMROUT (hydrologisch-hydrologisch) und den MeBwerten;

3 UDC-Netze

Die kalibrierten Parameter von HYSTEM (AbfluBbildung und
Konzentration) wurden bei beiden Modellen angewandt
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Anlage 9.4

Gegeniiberstellung von Ergebnissen der Simulationen mit den
Modellen HYSTEM-EXTRAN (hydrologisch-hydrodynamisch), HYSTEM-
KMROUT (hydrologisch-hydrologisch) und den MeBwerten:;

3 UDC-Netze

Die kalibrierten Parameter von HYSTEM (AbfluBbildung und
Konzentration) wurden bei beiden Modellen angewandt
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Netz: CAO1 Regen: Nr. 002
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4] 5 10 16 20 25 30 36 40

Dauer der Simulation (min)

— Kalibriert = — Standard

Netz: ITO1  Regen: Nr. 029

AbfluB (me+3/s)

A

/

0,041 /
0,02 /
O " -
0 10 20 30 40 50 60 70

Dauer der Simulation (min)

—— Kalibriert — Standard

Netz: CAO1 Regen: Nr. 016

AbfluB (m=+3/8)

h

08—\

(4] 20 40 60 80 100
Dauer der Simulation (min)

— Kalibriert =~ —— Standard
Netz: CAO2 Regen: Nr. 009

AbfluB (m=+3/8)
2,6

Pys
1,6

1
06 - R

. i |

0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)

— Kaljbriert ~— Standard

Netz: ITO1 Regen: Nr. 020

AbfluB (me+3/s)

0,06
0,06
0,04
0,03

0,02

[+] 10 20 30 40 60 60 70
Dauer der Simulation (min)

—— Kalibriert =~ —— Standard
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Anlage 11.1

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den

Modellen HYSTEM-EXTRAN, HYSTEM—~KMROUT

Vergleich: EXTRAN -~ KMROUT - Messung
Verschiedene UDC-Netze und Naturereignisse

UDMCAO1 Regen 20.11.1974

Q [i7s]
300
. \ — Extran
250 - . ?
| — Kmrout
B A * Messung
200 ‘\_
\
150 \
\ N\
100 . \ \
9 / \
\ ’/ \'
50 S ) < ' \ .
7 . 7 TN\
) 2 S
14.40 15.10 16.40 16.10 16.40 17.10 17.40
Uhrzeit
DEVS = 1,21 DEVM = §,61 STAN = 0,99
VOL = -3,41 dQmax = -5,28
UDMGBO1 Regen 18.09.1981
Q li/s}]
(o}
w — Extran
200 /\"- | = Kmrout
1 ‘ Messung
160 *‘
100
50 1
o xr“\.\.\};\‘\\\‘ \\;\'11\f\:\\\IV[T‘Ky{\!K!‘:::\IT\!‘\‘\\lj\‘
14.55 15.056 16.15 15.25 16.35 15.45 16.65

Uhrzeit

DEVS = 1,87 DEVM = 15,05 STAN = 0.98
VOL = - 8,62 dQmax = -17,90

Anlage 11.2

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit
Modellen HYSTEM-EXTRAN, HYSTEM-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT - Messung
Verschiedene UDC-Netze und Naturereignisse

UDMDKO1 Regen 12.07.1981

Q [I/s]
120 \ ]
| ,\ . — Extran :
100 - r’} . —— Kmrout j
‘ Messung
80 -
]
60
40 W‘ )
20 \ "
\ ) N ——
o DL LI —— -

1.50 2.00 2.10 2.20 2.30 2.40 2.50 3.00 3.10 38.20 3.30 3.40 3.50 4.00 4.10 4.20 4.30
Uhrzeit

DEVS = 0,87 DEVM = 6,15 STAN = 0,99
VOL = -4,67 dQmax = -10,28

UDMDKO1 Regen vom 18.08.1981

Q [I/s]
0

300

250

200 1

150

20.40 20.55 2110 2125 2140 2155 2210 22.25 2240 22.55
Uhrzeit

DEVS = 0,77 DEVM = 5,02 STAN = 0,99
VOL = -5,48 dQmax = -5,06

den



Anlage 11.3

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den

Modellen HYSTEM—-EXTRAN, HYSTEM-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT - Messung
Verschiedene UDC-Netze und Naturereignisse

* UDMSEO1 Regen 13.09.1984

Q [I/s]
5
— Extran
30 1
— Kmrout
25 *  Messung
20
16 A
10 A
5 b -
. : fenaa J
6.36 7.05 7.35 8.056 8.35
Uhrzeit
DEVS = 1,28 DEVM = 5,00 STAN = 0,99
VOL = -4,42 dQmax = 0,58
UDMSEO1 Regen 12.09.84
Q [I7s]
100
— Extran
80 1 — Kmrout
*  Messung
60
40
20
|
| - . .
| 0 SR ./?-\E-ﬁ)f
18.50 19.50 20.50 21.50 22.60 23.50 0.50 1.50

Uhrzeit

DEVS = 0,30 DEVM = 1,71 STAN = 1,00
1 VOL = -1,49 dQmax = -1,24

Anlage 11.4

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit
Modellen HYSTEM—-EXTRAN, HYSTEM-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT
Verschiedene UDC-Netze, Blockregen

UDMAUO1 Blockregen 0,4 mm/min

Q [i/s]
200

1000

800

600

400

200
o : — .
0 50 100 150 200 250
t [min]

DEVS = 0,41 DEVM = 3,30 STAN = 1,00
VOL » -2,88 dQmax * 0,36 dTs  -5,28

UDMDKO1 Blockregen 0,4 mm/min

— Extran
— Kmrout

Q [I/s)
00

. L

]
80 100 120 140 160
t [min]

DEVS - 0,47 DEVM = 3,18 STAN = 0,99
VOL = -3,08 dQmax = -4,70 dTs = -2,76

UDMCAO1 Blockregen 0,4 mm/min

— Extran
—— Kmrout

Q lI/s)
00

den

0 20 40 60 80 100 120 140
t [min)

DEVS = 0,60 DEVM = 3,08 STAN = 1,00
VOL = -2,51 dQmax= -0,14 dTs = -3,35

UDMFRO1 Blockregen 0,2 mm/min

— Extran
—— Kmrout

Q [m==3/s]
4

160

150 200
t [min]

DEVS - 1,42 DEVM = 10,50 STAN = 0,98
VOL - -3,60 dQmax = 4,40 dTs = -12.9

250



Anlage 11.5 Anlage 11.6

mit den Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den

Modellen HYSTEM-EXTRAN, HYSTEM-KMROUT

Weitergehender Simulationsergebnisse
Modellen HYSTEM-EXTRAN, HYSTEM-KMROUT

Vergleich der

Vergleich: EXTRAN - KMROUT
Verschiedene UDC-Netze, Blockregen

Vergleich: EXTRAN - KMROUT
Verschiedene UDC-Netze, Blockregen

UDMGBO2 Blockregen 0,2 mm/min UDMITO1 Blockregen 0,4 mm/min UDMUSO1 Blockregen 0,4 mm/min UDMUSO2 Blockregen 0,5 mm/min

0O 20 40 60 80 100 120 140
t [min]

DEVS =~ 0,35 DEVM = 2,08 STAN = 1,00
VOL = -2,23 dQmax » -0,48 dTs = -2,63

160

250

200

100

50

9] 20 40 60 80 100 120 140

t [min]

DEVS - 0,33 DEVM - 1,61 STAN = 1,00
VOL = -2,0 dQmax = -"~9 dTs = -2,08

160

Q li/s] Q [I/s] Q [I/s] Q [I7s]
20 100 i 60 600
T‘—‘_* |
—— Extran — Extran Extran | =™ Extran
~—— Kmrout — Kmrout Kmrout —— Kmrout
50 |-
80r
i
40 |
60
30 <
40t - {
1 20
20+
10
. o . N . ol : . , [ , .
o 20 40 60 80 100 120 140 160 0 20 40 60 80 100 o 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
t [min] t [min] t [min] t [min]
DEVS = 1,67 DEVM = 8,50 STAN = 0,99 DEVS = 0,47 DEVM = 1,61 STAN = 1,00 DEVS - 0,81 DEVM = 2,86 STAN 0 1,00 DEVS = 0,47 DEVM - 2,80 STAN = 1,00
VOL - -6,23 dQmax = -1,92 dTs = -8.73 VOL = -1,28 dQmax = -0,16 dTs = -0,73 VOL = -1,68 dQmax0 0,05 dTs = 2,24 VOL = -1,70 dQmax = -2,89 dTs = -1,79
UDMNOO1 Blockregen 0,4 mm/min UDMSEO1 Blockregen 0,4 mm/min
Q [I/s] Q [I/s]
00 50
R —
—— Extran — Extran
— Kmrout 300 - — Kmrout
F——



Anlage 11.7

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den
Modellen HYSTEM-EXTRAN, HYSTEM-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT
Verschiedene UDC-Netze, Blockregen
KANALNETZ UDMHUO1-BLOCKREGEN (9mm/30min)

1 ABFLUSS (me+3/s)

081
08
04t

0.2

/ h . L i L
o 40 80 120 160 200 240
SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

o

—— HYSTEM-EXTRAN  —— HYSTEM-KMROUT

ZUFLUSS INS SYSTEM : 238 m++3
ABFLUSS EXTRAN : 238 m=+3
ABFLUSS KMROUT 1233 m==3

KANALNETZ UDMHUO1-BLOCKREGEN(12mm/30min)

' ABFLUSS (m++3/s)

0.8
08
04

021

0 ! H L L
0 40 80 120 160 200 240
SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

—— HYSTEM-EXTRAN  — HYSTEM-KMROUT

ZUFLUSS INS SYSTEM : 617 m=3
ABFLUSS EXTRAN : 817 me=3
ABFLUSS KMROUT : 808 me3

KANALNETZ UDMHUO1-BLOCKREGEN(15mm/30min)

' ABFLUSS (me+3/8)

081
06
04

0,2

L L L L
o 40 80 120 160 200 240
SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

— HYSTEM-EXTRAN — HYSTEM-KMROUT

ZUFLUSS INS SYSTEM : 1366 m++3
ABFLUSS EXTRAN : 1364 me-3
ABFLUSS KMROUT : 1337 m==3

Anlage 11.8

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse

Modellen HYSTEM—-EXTRAN, HYSTEM-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT

UDC-Netz US03 (Originalversion) und US03 (verédnderte

Blockregen
KANALNETZ UDMUS03-BLOCKREGEN (@mm/30min)

ABFLUSS (me+3/s)
06—

L
0 40 80 120 160 200 240
SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

—— HYSTEM-EXTRAN —— HYSTEM-KMROUT  —+~ HYSTEM-KMROUT (+)

ZUFLUSS INS SYSTEM : 477 m=-3
ABFLUSS EXTRAN : 476 m=3
ABFLUSS KMROUT : 482 m=+3 (+) KANALNETZDATE! VERANDERT

KANALNETZ UDMUS03-BLOCKREGEN(12mm/30min)

ABFLUSS (m++3/s)
06

056
041
03
0.2}
o1

i
] 40 80 120 180 200 240
SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

—— HYSTEM-EXTRAN — HYSTEM-KMROUT  —— HYSTEM-KMROUT ()

ZUFLUSS INS SYSTEM : 879 m«3
ABFLUSS EXTRAN : 878 me+3
ABFLUSS KMROUT 1 687 me=3 {+) KANALNETZDATE! VERANDERT

KANALNETZ UDMUSO03-BLOCKREGEN(15mm/30min)

ABFLUSS (m=++3/s)
06

[} 40 80 120 160 200 240
SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

—— HYSTEM-EXTRAN —— HYSTEM-KMROUT  ~—*~ HYSTEM-KMROUT ()
ZUFLUSS INS SYSTEM : 887 m«3

ABFLUSS EXTRAN : 885 m==3
ABFLUSS KMROUT : B72 m==3 («) KANALNET ZDATE!I VERANDERT

nit den

Version);



Anlage 11.9

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den
Modellen HYSTEM—-EXTRAN, HYSTEM-KMROUT

Vergleich: EXTRAN -~ KMROUT
UDC~-Netz US03 (verdnderte Version); Blockregen

Verglelch von AbfluBganglinien bei H_111
Netz: UDMUS03 Blockregen: 9mm/30min

AbfluB (m--/s)
0,6 [——————— U ———

0.6
0.4+
0,3

0,2

. . -
0 40 80 120 160 200 240
nach (min)

~— HYSTEM-EXTRAN  —+ HYSTEM-KMROUT

AbfluB EXTRAN : 228 m+-3
AbfluB KMROUT : 224 m+-3

Vergleich von AbfluBganglinlen bel H_111
Netz: UDMUSO03 Blockregen: 12mm/30min

AbfluB (m-+/8)
0,8

0,2

0,1}

o] 40 80 120 160 200 240
nach (min)

==~ HYSTEM-EXTRAN -~ HYSTEM-KMROUT

AbfluB EXTRAN : 324 m++3
AbfluB KMROUT: 319 m=+3

Verglelch von AbfluBganglinien bel H_111
Netz: UDMUSO03 Blockregen: 15mm/30min

AbtiuB (me+/8)
0,6

0,6

80 120 180 200 240
nach (min)

=~ HYSTEM-EXTRAN i~ HYSTEM-KMROUT

AbfluB EXTRAN : 423 m++3
AbtluB KMROUT: 418 m+-3

Anlage 11.10

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit
Modellen HYSTEM-EXTRAN, HYSTEM—-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT
UDC-Netz US03 (verdnderte Version); Blockregen

Verglelch von AbfiuBganglinlen bel H_113
Netz: UDMUSO03 Blockregen: 9mm/30min

AbfluB (m-+/8)
06

06|
04f
03f
oz2f

01

o 40 80 120 180 200 240
nach (min)

—— HYSTEM-EXTRAN —+~ HYSTEM-KMROUT

AbfluB EXTRAN : 268 m«-3
AbfluB KMROUT: 263 m+-3

Verglalch von AbfluBganglinien bei H-113
Netz: UDMUSO03 Blockregen: 12mm/30min

AbfiuB (me+/s)
08

o6l
04f
03t
02

o1t

o 40 80 120 160 200 240
nach {min)

~~ HYSTEM-EXTRAN +~ HYSTEM-KMROUT

AbtiuB EXTRAN : 382 m=-3
AbfluB KMROUT : 376 m*-3

Verglelch von AbfluBganglinien bel H-113
Netz: UDMUSO03 Blockregen: 15mm/30min

AbfluB (m-+/s)
06

06
0.4
0.3

0,2

o 40 80 120 160 200 240
nach (min)

— - HYSTEM-EXTRAN —— HYSTEM-KMROUT

AbfluB EXTRAN ; 498 m+-3
AbtluB KMROUT : 493 m+-3

den



Anlage 11.11

Weitergehender Vergleich der

Modellen HYSTEM-EXTRAN, HYSTEM-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT
UDC~Netz US03 (verdnderte Version); Blockregen

Verglelch von AbfluBganglinien bel H.126
Netz: UDMUSO03 Blockregen: 9mm/30min

AbfluB (m-+/s)
08

o 40 80 120 160 200 240
nach (min)

—— HYSTEM-EXTRAN — HYSTEM-KMROUT

ZufluB Ins System : 477 m=+3
AbfluB EXRTAN : 476 me+3
AbfluB KMROUT : 468 m--3

Verglelch von AbfluBganglinien bel H_126
Netz: UDMUS03 Blockregen: 12mm/30min

AbfiuB (me+/8)
08

05}
0.4
03
0,2}
01
o L
o 40 80 120 160 200 240
nach {min)
—— HYSTEM-EXTRAN —— HYSTEM-KMROUT

ZufluB Ins System : 878 m=-3
AbfluB EXTRAN : 678 m--3
AbfluB KMROUT : 668 m+-3

Vergleich von AbfluBganglinien bel H.126
Netz: UDMUSO03 Blockregen: 15mm/30min

Abflus (me+/s)
08

06
04

021
01

[ 40 80 120 160 200 240
nach (min)

—— HYSTEM-EXTRAN  —— HYSTEM-KMROUT

ZufluB Ins System : 886 m=+3
AbtluB EXTRAN : 883 m=-3
AbfiuB KMROUT : 874 m=3

Simulationsergebnisse

Anlage 12.1

Vergleich der AbfluBganglinien,

die mit vereinfachten

bzw. detailierten Netz (HYSTEM-EXTRAN) simuliert wurden

Alle UDC-Netze, Modellregen 1

=3
<
X

Dauer der Simulation (min)

40

AbfluB (m++3/8)
+
/7Ql\
S
20

0,8
0,61
0,4
0,2

1

140

100

80

Dauer der Simulation (min)

40

AbfluB (m++3/s)
{t/ 3
/

1

—— vereinfachten

detaillierten

—+ vereinfachten

detaillierten

UDM_Netz: CAO1

UDM_Netz: AUO1

AbfluB (m=+3/s)

AbfluB (m=+3/s)

. . .
@ o ¥ o
o o o o
w0

60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min)

40

20

80 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min)

40

20

(HYSTEM)

—— vereinfachten

detaillierten

—— vereinfachten

detaillierten

UDM._Netz: CHO1

UDM_Netz: CAO2



AbfluB (m=+3/s)

Abflu (m+=3/s)
4

+ 3,6+ ' |
0,2 | e
‘ ar 7[ AN i
| ! 4
0,16 1 25- [ 5 |
" | % ! E |
a 2 1R i
! ) '
i / | £ i
0,05 N | il / { = |
5 . . |
VL | \\:\- 08¢ ’r/ ‘hM ‘\
o il , , l ‘ ol , " |
0 20 40 60 80 100 120 140 0 50 100 160 200
Dauer der Simulation (min) Dauer der Simulation (min)
— detaillierten  —* vereinfachten — detaillierten ~ — vereinfachten
UDM_Netz: DKO1 UDM_Netz: FRO1
AbfluB (m=+3/s) AbfluB (m=+3/8) -
w i
i |
i |
| |
‘ |
i N
| **\%M |
! “'\m‘* s } L i P .
20 40 60 80 100 120 140 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min) Dauer der Simuiation (min)
—- detaillierten  —* vereinfachten detaillierten  —— vereinfachten
UDM_Netz: GBO1 UDM_Netz: GB02
AbiluB (m++3/s) AbfluB (m++3/s)
[ - —— f} 0,25 - — —

0,25 | 0.2k f‘ ‘

| |
O,Z‘L | | * !
| \ 0,15 /f \ I
X\\ 01F | |
\\\“\%‘ | I |
e A | 7 S N emissssot——]
40 80 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min) Dauer der Simulation (min)
— detaillierten —+ vereinfachten — detaillierten —+ vereintachten
UDM_Netz: HUO1 UDM_Netz: ITO1
; AbfluB (m=+3/s) AbfluB (m++3/s)
i . 6 ° —
Lo l

0,8 0.5,L ¥ 4‘
| | \
| 0,4} \ |

00 | - |
| °'3|‘ ! \\

0,4 | | [T |
! 0,2 | \\ |
| LT ® |

! | N |

02 [/ N ; 0.1 h/ e l

I Ty | W
o Pl ‘T\ . X X . | o ] . . . . L B
0 20 40 80 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min) Dauer der Simulation (min)
—— detaillierten  —+ vereinfachten —— detaillierten  — vereinfachten

UDM_Netz: NOO1

UDM._Netz: YUO1
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AbfluB (m++3/8)

6 AbfluB (m#*+3/8)

'y ' +
L Lo
0,5 W\ 0,5
oal [N\ 04 \
/ Y N
o3 [y 03t B
X B
02F || \ 0,2
I pt
otr /r/ \\\__A "l |
ok ‘ i " . . o . M‘ . b B
) 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)
— detaillierten = — vereinfachten

UDM-_Netz: SEO1

Dauer der Simulation (min)
— detaillierten  —— vereinfachten

UDM_Netz: SE02

AbfiuB (me+3/3)
08

I
AN

0,061 \

0,04 {} X\\\_\
! :
Iy

0,02 [/

<t

R

. NN%K "

3 AbfluB (m+3/s)

g

0,26 /N
X
AN
N

Y ——

0 20 40 60 80 100
Dauer der Simulation (min)

120 140 [e] 20 40 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min)

— detaillierten — vereinfachten — detaillierten —— vereinfachten
UDM_Netz: USO1 UDM-Netz: US02
y AbfluB (m#+3/s) AbfluB (me+3/8)
T ,
o 0,3}
08 -y
| )[ v 0,26 \
osr | / \ ozt \<
A
041 ! / N\ 0,16
XN
}/ AN o1f
0.2f | \
\M‘ 0,06
o+ ’ I \\k‘m n " L o : i s 4 4
0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)

Dauer der Simulation (min)
— detaillierten  —— vereinfachten

UDM_Netz: US04

— detaillierten —— vereinfachten
UDM_Netz: US03
ADfIUB (me+3/s)
0,35 +,
\
0,3 ] / 3
0,26 //;
o2 |
0,15 7; \‘
o1} /!
0,06} //
i
o : . N . . :
0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)
— detaillierten  — vereinfachten

UDM_Netz: US05
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UDM_Netz: CAO1

AbfiuB (I/s)

1 2 3 4 5 8 7 8
Zeitschritt: 1 min

UDM_Netz: CHO1

AbtluB (1/s)
0

Zeitschritt: 1 min

UDM_Netz: FRO1

Abflus (i/8)
0

1200

1000

800 1

600 -

400 -

200

0

123456789101 181R @ 1
Zeitschritt: 1 min

UDM_Netz: GBO2

AbfluB (I/8)

120 -

‘i 234567 8 9101 121314 16 16 17 18 19 20 212223
Zeitschritt: 1 min

UDM_Netz: CAO2

AbfluB (I/s)
2500

2000 1

1500 -

1000 -

500

1 2 3 45 6 7 8 9 10 1 1213 14 15 16 17 18 19 20
Zeitschritt: 1 min

UDM_Netz: DKO1

AbfluB (1/8)
I

Zeitschritt: 1 min

UDM_Netz: GBO1

AbfluB (I/8)

1 2 3 4 5
Zeitschritt: 1 min

UDM_Netz: HUO1

Abflus (1/s)
07

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 1 12 13 14
Zeitschritt: 1 min
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ww T
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UDM_Netz: ITO1 UDM_Netz: NOO1

AbfluB (I/8) AbfluB (I/3)
: S — 1 700 1
1 600 |
200 i
| 500 - ‘
|
160 400 i
! 1
100 4 300 - 1
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Lid, e, Datelnase Beglnn der Hessung Diuer eines Anzahl der Intervalle Aulbsusalerter Verstirkungsiaklor Aufsusaierler Variavilititit Daver
Datus Uhrzeit Intervalles TANT/LANF THART I LERD Niederschlag RAULT verstirkler
1BREIT Kiederschlag

) -1 -) -} (aln) (ain) Can) -1 (na) (=) tain)
1 KEBI2 23.6. 1.8 AS/ £ 397 8 3.49 1.8 3.30
2 KEGRS 25,6, 1.2 961347 55/ 7 3.80 1.2 389
3 REGEY 8.6, 1.e 12017 518 8.83 129.0 3.00
1 REGRS 27.8. 1.9 150 2/ 157 2 3.2 3.25
5 REEBS 27.6. 1.8 /0 510 ie.e 1,49
b RESQ) 27.5. “e 8/ 2/ 1714 5.0 7.28
7 KEGDY 1.7, 1.0 1627 821821 0 5.8 9.63
S hEG13 3.7, 1.9 KRV VAR VAN ] LT} 1.8 AR
? REGIL [N 1.0 [YSVARPATE TN | 3.2 i.e I
e ¥EG12 3.7, 1.2 tel €1 1&/ @ 0.78 5.0 3.9
1 RISI3 l.0. 1.2 AEYAE VAR TV | [IR2] 5.0 &.21 ]
12 KESTS 3.8, 1.2 S1ner 200 1.5 5.0 7.55 kN
13 KEG1S i.8. 1.t 50 17 4310 2.0% 1.9 .03 4
i REG1S 7.8. 1.0 32/ 31 3008 0.93 5.0 L5l EN
15 KEGLY 7.8. 1.0 11 €1 4373 [N 5.0 5.2 e
s HEGIS 8.6, 1.9 &9 21 M2 Q.45 s.e 2 o
07 KESIS 8.8, 1.t iR/ R/ 2C/T6 [ 5.9 5 .
12 FESY 9.8. 1435 1.¢c &8/ 2/ €21 8 1.0 5.0 3 €Ty
9 REG2D e 12.57 3.0 Mo8s 310 8.45 5.9 2. 2
b hEG623 .8. 15,54 [ 1287 01128/ 8 2.30 1.0 2.5¢ 2
N REG25A 33.8. 14,88 4.2 77 20 ar 0.39 5.8 1.98 te
22 REG233 38.0. 16.18 .t 35/ 07 35/ 0 e.10 1e.¢ 1.01 s
3 REGZS 3.8, 1.8 29/ 87 297 1 1.89 5.9 s.47 22
N KEG2T 31.8. 1.8 387147 367 4 0.9 180.3 5.81 33
3 REG28 1.9. 1.¢ 280 27 2511 e.85 5.0 .23 i
2 RE629 7.9. 1.8 657151 4215 8. 12 13.3 1.8 s
7 RE530 12.9. 13.81 1.9 18 87 €708 8.1 19.0 1.07 9
I3 REGAR 23.8. 1443 1.8 157 67 397 9 3.49 5.0 17,45 29
29 REGAL 1.7, 12,15 1.9 15/ *7 1 8 §.18 5.0 20.70 71
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1AHT ... An:ahl der abgespeicherten Niederschlagsinlervalle

1AHF ... Anzahl der Inlervalle ohne Hiederschliag 3n Anlang der Datei

1END ... Anzahl der Intervalle ohne ederschlag aa Ende der Datei

KAKL ... Anzah) der tur N-A Sisulalion benutiten Niederschlagsinlervalle
(HAHT = 1AN1 = IANF = 1ENZ)
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