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Anlage 1.1

DIE EINZELNEN UDM-NETZE UND IRRE BEZEICHNUNGEN ALS GROBNETZDATEI

UDMAUOl.NET

UDMCAOI. NET

UDMCA02. NET

UDMCH0I. NET

UDMCH011.NET

UDMDKOI. NET

UDMFR0I.NET

UDMGB0I. NET

UDMGB02. NET

UDMHUOI. NET

UDMIT0I. NET

UDMN001. NET

UDMSEOI.NET

UDMSE02. NET

UDMUSOI. NET

UDMUS02. NET

UDMUS03. NET

UDMUSO4. NET

UDMUS05. NET

UDMYU0I. NET

VINE STREET, MELBOURNE, AUSTRALIA

MALVERIJ y BURLINGTON , CANADA

EAST YOI#I^, TORONTO, CANADA

FRIEDACKER , ZÜRICH, SWITZERLAND

FRIEDACKER, ZÜRICH, SWITZERLAND

MUNKERISPARKEN , LINGBY, DENMARK

LIVRY GARGAN, SEINE-SAINT-DENIS, FRANCE

CLIFTON GROVE, NOTTINGHAM , GREM-BRITAIN

ST. MARKS ROAD, DERBY, GREAT- BRITAIN

MISCOLC, MISCOLC CITY, HUNGARY

LUZZI, PROVINCE OF COSENCA, ITALY

VIKA , OSLO , NORWAY

PORSOEBERG, LULEA, SWEDEN

KLOSTERGARDEN , LUND, SWEDEN

POMPAND BEACH, BROWARD COUNTY, FLORIDA , USA

SAMPLE ROAD , BROWP,RD COUNTY, FLORIDA , USA

FORT LAUDERDALE, BROWARD COUNTY, FLORIDA , USA

KINGS CREEK, DADE COUNTY, FLORIDA, USA,

GRAY HEAVEN , BALTIMORE, MARYLAND, USA

MILJAKOVAC, BELGRAD E , YUGOSLAVIA

Die Kanalnetzdateien FRIEDACKER, ZÜ RICH, SCHWEIZ unterscheiden

sich lediglich in der Neigungsklasse:

UDMCHOI.NET Neigungsklasse 2

UDMCHOII. NET Neigungsklasse 1

Anlage 1.2

Kanalnetz: AUOi



UDM ' 86

Network plan

Catchment : NALVEAN

Location: BUALINGTON - CANADA

UUM Code: CA01

Total area = 23.30 ha
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UDM '86

Network plan

Catchment: 40500AISPA00E0

Location: LYNOBY - GENMARK

UON Code: OKOI

Total area = 6.44 ha
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Anlage 1.8

Kanalnetz: FROi

Anlage 1 . 9

Kanalnetz: GBO1
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Anlage 1.10

Kanalnetz: GB02
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Anlage 1.11

Kanalnetz: HU01
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UDM '86

Network plan

Catchaent: KLOSTEAGAADEN

Locatlon LUD - SNEOEN

UOx Code: SE02

Total area • 14,13 ha



UDM 86

Network plan

Catchment: POMPAND BEACH

Locauon: BROKABD COLB4TY - FLORIDA - U S A

UDM Code: USOI

Total area 16.50 ha
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UDM '86

Network plan

CatchmenL SAMPLE RIAD

Location: BROHARD COUN.Y - FLORIDA - U 5 A

UOM Code: US02

Total area a 23.58 ha
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UDM '86

Network plan

Catchment: KINOS CREEK

Location: OASE COUNTY - FLORIDA - U S A

UON Codo USO4

Total area = 5.97 ha

RX2
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UDM ' 86

Network plan

Catchment: FORT LAUDERDALE

Location: 800H000 COUNTY - FL00I0A - U S A

UDO Code: 0503

Total area = 0.26 ha
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N
O



UDM '86
Network plan

Catchment: 6AAY HAVEN

Location: BALTIHO$VE - MAHYLAND - U S A

VON Code: US05

Total area • 9.40 ha
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0 lOS m
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Anlage 2.3.5

Verteilung des Sohlgefälles

Darstellung der Gefälleklassen

Anlage 3.1.

Darstellung der Naturereignisse

Bürlington -Kanada, CA01
Regenereignis N r. 2
23. Septem ber 1973

T
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a
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Regenintensität [mm/5minj
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Ereignisbeginn: 9h46min
Ereignisende : 11h50min
Regensumme : 9,14 mm

6
Regenintensität [mm/5min]

4

3

Burling ton - Kanada, CA01
Regenereignis Nr . 16

4 . Juli 1974

2

1

o ^
0 5 10

Regendauer [min]

15

Ereignisbeginn : 19h10min
Ereignisende :19h27min
Regensumme : 5,84 mm



Anlage 3.1.2

Regenintensität [mm/5min]

Darstellung der Naturereignisse Darstellung der Naturereignisse

Burlington -Kanada, CA01
Regenereignis Nr. 23
20. November 1974

s
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Regendauer [mm]
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1,5

0 ,5

Ereignisbeginn : 9h38min
Ereignisende :10h34mm
Regensumme : 4,57 mm

Toronto - Kanada, CA02
Regenereignis Nr . 9

13 . August 1976

1 2
Regenintensität ] mm/5min]

10

8

s

Anlage 3.1.3

Cosenca -Italien, IT01
Regenereignis Nr. 13

15. Mai 1980

3

Ereignisbeginn : 17h25min
Ereignisende :17h40min
Regensumme : 1,40 mm

Cosenca - I ta l ien, IT01
Regene reign is N r. 20

13 . Ok tober 1980
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Anlage 3.1.4

Darstellung der Naturereignisse

Cosenca -Italien, I T01
Regene reign is Nr . 29

9. November 1980
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Anlage 3.2.

Darstellung der Blockregen
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Abfluß (m**3/s)

Netz: TEST.NET Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euler)
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Anlage 5.1.1

Vergleich zwischen Abfluß9an9linien nach unterschiedlichen

Abflulbildun sansätzen ; Kanalnetz UDMCA01; Modeur en 2

Grenzwertmethode (GWM2)

Proportion. Verluste (PROM)

Konstante Verluste (KOMM)

KANALNETZ UDMCA01 MODELLREGEN
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o , s

0,4

0,2

Abfluss (m••3/s)

0 50

i,.,.. _ .
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Anlage 5.1.2

Vergleich zwischen Abfl sn linien nach unterschiedliche

Abf lugbildun4sansätzen; Kanalnetz UD14CAO2; Modellregen 2

Grenzwertmethode (GWM2)

Proportion. Verluste (PROM)

Konstante Verluste (KONM)

KANALNETZ UDMCA02 MODELLREGEN
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Anlage 5.1.3

Vergleich zwischen Abfl anglinien nach unterschiedlichen

Abflußbildungsansätzen ; Kanalnetz UDMIT01; Modellregen 2

Grenzwertmethode (GWM2)

Proportion. Verluste (PROM)

Konstante Verluste (KONM)

KANALNETZ UDMIT01 MODELLREGEN
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Anlage 5.2. .

Vergleich zwischen Abflu anglinien nach unterschiedlichen

Abf 1ußbildungsansätzen • Kanalnetz UDMIT01; Regendatei R29

Grenzwertmethode (GWM2)

Proportion. Verluste (PROM)

Konstante Verluste (KOMM)
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Abflug ( m**3/a)
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Dauer der Simulation (min)

._._ GRENZWERT --}- PROZENT

Netz: UDM_AU01
Modellregen : 12.9mm/30mIn (Typ 2 nach Euler)
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0 if ^t Fa ^ i.}-lTi +4 i i , r 1 r r i rm r-r

0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT -f-- PROZENT

Netz: UDM_DK01
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euler)

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

i

O ^4111I^1r} .̀E}^1^FfF++^^^1(f}++1±+4+i

0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)

__._ GRENZWERT _±-_ PROZENT

Netz: UDM_GBOI
Modellregen : 12.9mm/30min (Typ 2 nach Euler)

Abfluß (m**3/s)

0,8

0,6

0,4

0,2

Netz: UDM_GH01
Modellregen : 12.9mm/30min (Typ 2 nach Euler)

0 20 40 60 80 100

Dauer der Simulation (min)

____ GRENZWERT T PROZENT

120 140

Netz: UDM_CA02
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euler)

3,5

3

2,5

2

1,5

1

0,5

0

Abfluß (m**3/a)

20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)

Abfluß (m**3/a)

0

-.-- GRENZWERT T PROZENT

50 100 150

Dauer der Simulation (min)

_._ GRENZWERT -+- PROZENT

Netz: UDM_FR01
Modeilregen:12.9mm /30m(n (Typ 2 nach Euler)
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0,15

Abf IuB (m**3/s)
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-- GRENZWERT ^ PROZENT

Netz: UDM_GB02
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euler)
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Abfluß (m**3/s)
0,26

0,2

0,16

0 20 40 60 80 100

Dauer der Simulation (min)

____ GRENZWERT 1- PROZENT

Netz: UDM_HU01
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euler)

40 60 80 100

Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT -1-PROZENT

Netz: UDM_N001
Modelireuen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euler)

AbfluB (m**31s)

120

120

140

140

0,1

0,06

Abfluß (m**3/s)

20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT -*- PROZENT

Netz: UDM_IT01
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euler)

Abfluß (m**3/a)

Netz: UDM_YUD1
Modellregen

0,6

0,5

0,4

20

Abfluß (m**3/s)

0,3

0,2

0,1

20 40 80 80 100

Dauer der Simulation (min)

__^- GRENZWERT -r-- PROZENT

Netz: UDM_SE01
Modellregen : 12.9mm /30min (Typt nach Euler)

AbfluB (m**3/s)
0,4

035 :

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

120 140

0- ^ktllll14f1E1+1 :111 1 11111111:1

0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)

_.._ GRENZWERT T PROZENT

Netz: UDM_US05
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euler)

0 20

40 60 60 100

Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT T PROZENT

120

2.9mm /30min (Typ 2 nach Euler)

40 60 80 100

Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT -+- PROZENT

Netz: UDM_SE02
Modellregen : 12.9mm/30min (Typ 2 nach Euler)
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AbfluB ( m**3/s)
008[

0,071

0,06

0,05 !

0,04

0,03

0,02

0,01

Iq

-‚- GRENZWERT -H--- PROZENT

Netz: UDM_US01
Modeliregen : 12.9mm/30min (Typ 2 nach Eu(er)

0,8

0,6

0,4

0,2

140

0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)

- GRENZWERT -^-PROZENT

Netz: UDM_U603
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euler)

1,4

1,2

1

0,8

Abfluß (m**3/s)

Abfluß ( m**3/s)

0,2

0
0 20 40 60 80 100 120

Dauer der Simulation (min)

20 30 40 50

Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT -^ PROZENT GRENZWERT -+ PROZENT

Netz: UDM_AU01 --> SIM_AU01
Modellregen: 12.9mm/30min (Typ 2 nach Eu(er)

Abfluß (m**3/s)
1r

0,8

0,6

0,4

0,2

j
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0 10

40 60 80 100 120

Dauer der Simulation (min)

20 30 40
Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT --- PROZENT

Netz: UDM_CA01--> SIM_CA01
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nachEuler)

50 60

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

Abfluß (m**3/s)

0++
0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT -+- PROZENT

Netz: UDM_US02
Modellregen : 12.9mm/30m(n (Typ 2 nach Eu(er)

Abfluß (m**3/s)

40 60 80 100

Dauer der Simulation (min)

_._ GRENZWERT T PROZENT

Netz: UpM_US04
Modeliregen : 12.9mm /3Omin (Typ 2 nach Eu(er)

Abfluß (m**3/s)

Netz: UDM_CH01 --> SIM_CHO1
Modeliregen: 12.9mm/30mIn (Typ 2 nach Eu(er)

0 20 40 60
Dauer der Simulation (min)

-_ GRENZWERT ^ PROZENT
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80 70
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Netz: UDM_CA02 --> SIM_0A02
Modellregen :12.9mm/30min (Typ 2 nach Euler)
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Abfluß (m**3/s)
0,25

0,2

0,15

0,1

10 20 30 40

Dauer der Simulation (min)

-- GRENZWERT T PROZENT

Netz: UDM_DK01 --^ SIM_DK01
Modellreffen : 12.9mm/30min (Typ 2 nach Eu(er)

Abfluß (m**3/s)

20 30 40 50

Dauer der Simulation (min)

4
AbftuB (m**3/a)

3,5

3

40 60 80 100
Dauer der Simulation (m(n)

GRENZWERT -+- PROZENT

Netz: UDM_FR01 --> SIM_FR01
Modellregen :12.9mm /30min (Typt nach Euter)

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

Abfluß (m**3/a)

0

GRENZWERT -:-- PROZENT

Netz: UDM_GBOI --> SIM_GB01
Modellregen: 12.9mm/3Omin (Typ 2 nach Eulerl

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

20 40 60 80

Dauer der Simulation (min)

50

100

_._ GRENZWERT -:- PROZENT

Netz: UDM_HU01 --, SIM_HU01
Modellregen : 12.9mm/30min (Typ 2 nach Eu(er)

0 10 20 30 40 50

Dauer der Simulation (min)
60

_.._ GRENZWERT --+- PROZENT

70

20 40 60 80

Dauer der Simulation (min)
0

_._ GRENZWERT --- PROZENT

Netz: UDM_GB02 --' SIM_GB02
Made((reyen : 12.9mm/30m(n (Typ 2 nach Eu(er)

0,2

0,15

0,1

0,05

0

Abfluß (m**3/a)

0 20 30
Dauer der Simulation (min)

10

- GRENZWERT -a- PROZENT

Netz: UDM1T01 --^ SIM_IT01
Modetlregen :12.9mm /30min (Typ 2 nach Euter)

Abfluß (m**3/a)
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Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT -^-- PROZENT

Netz: UDM_YU01 - SIM_YU01Netz: UDM _N001 --' SIM_N001
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euter)Modellregen: 12.9mm/30min ( Typ 2 nach Euter(
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0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0

AbfluB (m**3/s)
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Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT -+ PROZENT

Netz: UDM _SE01 --> SIM_SE01
Modellregen : 12.9mm /30m1n ( Typ 2 nach Eu(er)

0,4

0,3

0,2

Abfluß (m**3/s)
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1

0,1 #

O V 20 40 60

Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT -4- PROZENT

Netz: UDM_US05 --> SIM_US05
Modellregen: 12.9mm/30min (Typ 2 nach Eu(er)

GRENZWERT -^- PROZENT

Netz: UDM_US01 --> SIM_US01
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Eu(er)

AbfluB (m**3/s)
1 r----

20 30 40

Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT - -- PROZENT

Netz: JDM_US03 --> SIM_US03
Modellregen: 12.9mm/30m(n (Typ 2 nach Eu(er)

80

50 60
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Dauer der Simulation (min)

- GRENZWERT -+- PROZENT

Netz: UDM_SE02 --> SIM_SE02
Mode(Iregen : 12,9mm /30m(n (Typ 2 nach Eu(er)

Abfluß (m**3/s)

0 20 40 60 80

Dauer der Simulation (min)

- GRENZWERT -- PROZENT

100

Netz: UDM _US02 --' SIM_US02
Modellregen : 12.9mm /30min (Typ 2 nach Euler(

20 40 60 80

Dauer der Simulation (min)

GRENZWERT -'-- PROZENT

Netz: UDM_USO4 --> SIM_USO4
Mcdel( regen: 12.9mm/30min (Typ 2 nach Eulen)
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GRENZWERT -+- PROZENT
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Anlage 9.1

Gegenüberstellung von Ergebnissen der Simulationen mit den

Modellen IiYSTElt-BXTRAN (hydrolagisch-hydrodynamisch), HYSTElI

-RNII20UT (hydrologisch-hydrologisch) und den lieBwerten;

3 UDC-Netze

Gerten Parameter von HYSTEM (Abf lußbildung undDie kalzbr

Konzentration) wurden bei beiden Modellen angewandt

KANALNETZ UDMCA01 REGENDATEI NR . 02

Abf lu ß (m••3/s)
0,8

0 , 6

0,4

0,2

50
Dauer der Simulation (min)

;_ _
100 150

--- Simulation EXTRAN -'- Simulation KMROUT --}- Meßwerte

Volumen der Abflußganglinie
Messung : 737 m"3
EXTRAN : 729 m"3 , KMROUT : 692 m443

KANALNETZ UDMCA01 REGENDATEI NR . 16

Abfluß (m**3/s)

Dauer der Simulation (min)

-- Simulation EXTRAN -•- Simulation KMROUT --i- Meßwerte

200

Anlage 9.2

Gegenüberstellung van Ergebnissen der Simulationen mit den

Modellen HYSTEM-EX!L'RAN h drol fisch-h drodYnamichr HYSTEM-^

IüKR ( (Y ^ YdroloQisch-hYdrola isch) und den Meßwerten;ot^r h Y '^

3 UDC-Netze

brierten Parameter von HYSTEM (Abflußbildun9 undDie Bali

Konzentration) wurden bei beiden Modellen angewandt

KANALNETZ UDMCA01 REGENDATEI NR . 23

Abfluß ( m3/s)

20 40 60 80 100 120 140 160
Dauer der Simulation (min)

-- Simulation EXTRAN -'- Simulation KMROUT ^- Meßwerte

Volumen der Abflußganglinie
Messung : 341 m"3
EXTRAN : 334 m"3 , KMROUT : 327 m"3

Abf l uß

KANALN ETZ UDM CA02 R EG ENDAT EI NR . 09

(m••3 /s)

1

20 40 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min)

Simulation EXTRAN Simulation KMROUT - ^- Meßwerte

j Volumen der Abflußganglinie
Messung: 2723 m"3^ Volumen der Abflußganglinie

9:

I

' Messun :451442 m £ EXTRAN :2440 m"3 , KMROUT :2273 m"3
EXTRAN :442 m"3 , KMROUT :412 m"3



Anlage 9.3

Gegenüberstellung von Ergebnissen der Simulationen mit den

Modellen HYSTEM-EXTRAN h dr Ynolo fisch-h drod amisch HYSTEM-Y g Y

RMROUT (hydrologisch-hydrologisch ) und den Meßwerten;

3 UDC-Netze

Die kalibrierten Parameter von HYSTEM cAbflußbildung und

Konzentration wurden bei beiden Modellen angewandt

KANALNETZ UDMIT01 REGENDATEI NR. 13

Abfluß ( m'• 3/s)
0,025 I ---- -----

0,02

0,015

0,01

0,005

5

l .4---
10 15 20 25 30 35 40

Dauer der Simulation (min)

- Simulation EXTRAN - Simulation KMROUT { Meßwerte

Volumen der Abflußganglinie
Messung : 14,5 m••3
EXTRAN : 14,3 m••3 , KMROUT : 14,3 m••3

KANALNETZ UDMIT01 REGENDATEI NR. 20

Abf l uß ( m••3 /s)
0,081- -

0,0 4

- _ -------- ^-

10 20 30 40 50 60 70
Dauer der Simulation (min)

-__ Simulation EXTRAN `-- Simulation KMROUT - Meßwerte

Anlage 9 .4

Gegenüberstellung von Ergebnissen der Simulationen mit den

y y }Modellen HYSTEM-EXTRAN h drolo fisch-h drodYnam ,isch HYSTEM-( 9

KMROUT (hydrologisch-hYdrol isch und den Meßwerten•^J

3 UDC-Netze

Die kalibrierten Parameter von MYSTEM cAbflußbildun9 und

Konzentration) wurden bei beiden Modellen angewandt

KANALNETZ UDMIT01 REGENDATEI NR. 29

Abfluß (m**3/s)
0,1 r

0,08

0,06

0,04

0,02

o'
0 10 20 30 40 50 60 70

Dauer der Simulation (min)

Simulation EXTRAN - Simulation KMROUT ' Meßwerte

Volumen der Abflußganglinie
Messung: 103 m••3
EXTRAN : 101 m••3 , KMROUT : 101 m••3

Volumen der Abflußganglinie
Messung : 45,1 m••3
EXTRAN : 44,8 m••3 , KMROUT : 44,3 m••3



0,6
Abfluß (m**3/s)

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

Netz: CA01 Regen: Nr. 002

50 100 150
Dauer der Simulation (min)

- Kalibriert -4- Standard

0,2
Abfluß (m**3/s)

0,15

0,1

0,05

0

0,025

0,02

0,015

0,01

0,005

0

20

Netz: CA01 Regen : Nr. 023

200

40 60 80 100 120 140 160
Dauer der Simulation (min)

- Kalibriert -+- Standard

Abfluß (m**3/s)

50

Netz: IT01 Regen : Nr. 013

10 15 20 25 30
Dauer der Simulation (min)

- Kalibriert ---- Standard

Netz: IT01 Regen : Nr. 029

0,1

0,08

0,06

0,04

0,02

0

Abfluß (m**3/s)

0 10 20 30 40 50
Dauer der Simulation (min)

-- Kalibriert -+- Standard

35

60

40

70

Abfluß (m**31s)
0,7

0,6

0,5

Netz: CA01 Regen: Nr. 016

0,4

0,3

0,2

0,1

0 20 40 60
Dauer der Simulation (min)

Abfluß (m**31a)
2,5

2

1,5

0,5

0
0 20

_..._ Kalibriert -+- Standard

Netz: CA02 Regen: Nr. 009

40 60 80 100
Dauer der Simulation (min)

_- Kalibriert -^- Standard

Abfluß (m**3/s)

10

Netz: IT01 Regen: Nr. 020

20 30 40 50
Dauer der Simulation (min)

- Kalibriert -+- Standard
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120 140
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Anlage 11.1 Anlage 11.2

Weitergehender Vergleich der Simulationser ebnisse mit denq Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit de n
Modellen HYSTEM- EXTRAN HYSTE -RNROUT^ Modellen HYSTEM EXTRAN HYSTEM-RMROUfi

Vergleich: EXTRAN - KMROUT - Messurig

Verschiedene UDC-Netze und Naturereignisse

300

250 -i

200 -'

150 ^

50 i

UDMCA01 Regen 2011197 4

U D MGB0 1 Regen 18.09 .1981

Vergleicht EXTRAN - KMROUT - Messung

Verschiedene UDC-Netze und Naturereignisse

U D M DK 01 Regen 12.0 7 .1981

120

1.50 2.00 2.10 2.20 2.30 2.40 2.50 3.00 3.10 3.20 3.30 3.40 3.50 4.00 4.10 4.20 4.30

Uhrzeit

DEVS • 0,87 DEVM • 6,15 STAN • 0,99
VOL n -4 ,67 dQmax • -10,28

UD MD K01 Re gen vo m 1 8 .08 .19 81

Q II/s ]

Extran

- Kmrout

L__i___Messung

14.55 15.05 15.15

16.10 16.40

Uhrzeit

17.10 17.40

DEVS • 1,21 DEVM n 5,61 STAN • 0,99
VOL n -3 ,41 dQmax • -5,28

15.25 15.35
Uhrzeit

15.45

DEVS n 1,87 DEVM • 15,05 STAN • 0.98
VOL n - 8,52 dQmax • -17,90

15.5 5

50 i

20.40 20.55 21.10 21.25 21.40 21.55 22.10 22.25 22.40 22.55

Uhrzeit

DEVS n 0,77 DEVM • 5,02 STAN n 0,99
VOL • -5,48 dQmax n -5,06



Anlage 11.3 Anlage 11.4

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den

Modellen HYSTEM_EX'TRAN , HYSTEM_KIKROUT Modellen EYSTEt4 XTRAN , HYSTEW-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT - Messung

Verschiedene UDC-Netze und Naturereignisse

35
Q (I / s]

30 1

25 1

20 -

15 1

10

0 -
6.35

U DMSE01 Regen 13.09.1984

7 .35 8 .05

Uhrzei t

- Extran

-- Kmrout

Messung

7

DEVS n 1,28 DEVM • 5,00 STAN n 0,99
VOL • -4,42 dQmax • 0,58

7.05

UDMSE01 Regen 12 .09 . 84

Q ll/s1

18.50 19.50 20.50 21.50 22.50 23.50

Uhrzeit

DEVS n 0,30 DEVM • 1,71 STAN n 1,00
VOL n -1,49 dQmax n -1,24

0
0 . 50 1.50

Vergleich: EXTRAN - KMROUT

Verschiedene UDC-Netze Blockregen

UDMAU01 Blockregen 0,4 mm/min

0 50 100 150

t (min]

200

DEVS • 0,41 DEVM n 3 , 30 STAN n 1,00
VOL • -2 ,98 dQmax • 0,36 dTs • -5,28

UDMDK01 Blockregen 0,4 mm/min

200
4 [1/s1

- Kmrout

20 40 60 80 100 120 140

t [min]

DEVS • 0,47 DEVM • 3,16 STAN - 0,99
VOL • -3,08 dQmax • -4,70 dTs • -2,76

250

160

UDMCA01 Blockregen 0,4 mm/min

600

500

400

300

200

100

- Extran

- Kmrout

0 20 40 60 80 100 120 140

t [min]

DEVS • 0 ,60 DEVM • 3 ,06 STAN • 1,00
VOL - -2,51 d0max • -0,14 dTs • -3,35

UDMFR01 Blockregen 0,2 mm/min

4
Q (m**3/s]

- Kmrout i

0

- Extran

160

0 50 100 150 200 250

t [min]

DEVS • 1,42 DEVM • 10,50 STAN • 0,98
VOL • -3,60 dOmax • 4,40 dTs • -12,9



Anlage 11.5 Anlage 11.6

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den

Modellen HYSTEM-EXTRAN , HYSTEM--KMROUT Modellen HYSTEM-EXTRAN , HYSTRM-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT

Verschiedene UDC-Netze r Blockregen

UDMGBO2 Blockregen 0,2 mm/min

Q [I/s]
120 r--

100

80

Extran

- Kmrout

60

40

20

20 40 60 80 100 120 140 160

t [min]
DEVS • 1,67 DEVM • 9,50 STAN • 0,99
VOL • -6,23 dQmax • -1,92 dTs • -8.73

UDMN001 Blockregen 0,4 mm/min

Vergleich: EXTRAN - KMROUT

Verschiedene UDC-Netze Blockregen

UDMIT01 Blockregen 0,4 mm/min

0 20

UDMUSO1 Blockregen 0,4 mm/min

O ]J/s]
so

50

40

30

20

50

- Extran

- Kmrout
ti

100 150 200 250

t [min]

UDMUSO2 Blockregen 0,5 mm/min

50 100 150

t [min]

200

DEVS • 0,47 DEVM • 1,61 STAN • 1,00 DEVS • 0,81 DEVM n 2,86 STAN 0 1,00 DEVS • 0,47 DEVM • 2,90 STAN • 1,00
VOL • -1,28 dQmax • -0,16 dTs • -0,73 VOL • -1,56 dQmaxo 0,05 dTs • 2,24 VOL • -1,70 dQmax • -2,89 dTs • -1,79

40 60

t fmm]
80 100

UDMSE01 Blockregen 0,4 mm/min

Q [I/s]
350 r--

20 40 60 80 100 120 140 160

t [min]
DEVS • 0,35 DEVM • 2,08 STAN • 1,00

VOL • -2, 23 dQmax • -0,48 dTs • -2,53

0 20 40 60 80 100 120 140 160

t fmm]
DEVS • 0,33 DEVM • 1,61 STAN • 1,00
VOL • -2,0 dQmax • -^ cq dTs • -2,08

250



Anlage 11.7

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den

Modellen HYSTEM-EXTRAN HYSTEM-EMROU1Y

Vergleich: EXTRAN - KMROUT

Verschiedene UDC-Netze r Blockregen

KANALNETZ UDMHU01-BLOCKREGEN (9mm/30min)

ABFLUSS (m••3/s)

0,8

0,8

0,4

0,2

40 80 120 160 200 240

SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

- HYSTEM-EXTRAN - HYSTEM-KMROUT

ZUFLUSS INS SYSTEM : 239 m••3
ABFLUSS EXTRAN : 238 m••3
ABFLUSS KMROUT : 233 m••3

KANALNETZ UDMHU01-BLOCKREGEN (12mm/30min)

ABFLUSS (m••3/s)

40 80 120 180 200

SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

- HYSTEM-EXTRAN HYSTEM-KMROUT

ZUFLUSS INS SYSTEM : 817 m••3
ABFLUSS EXTRAN : 817 m••3
ABFLUSS KMROUT : 808 m••3

240

KANALNETZ UDMHUUI-BLOCKREGEN(15mm/30min)

ABFLUSS (m••3/s)
1 r-

0,8

0,8

0,4

0,2

40 80 120 180 200 240

SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

-- HYSTEM-EXTRAN HYSTEM-KMROUT

ZUFLUSS INS SYSTEM : 1388 m••3
ABFLUSS EXTRAN : 1384 m••3
ABFLUSS KMROUT : 1337 m••3

Anlage li.s

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den

Modellen HYSTHM-EXTRAN HYSTEM-KMROUT'

Vergleich: EXTRAN - KMHOUT

UDC-Netz US03 (Originalversion) und US03 veränderte Version);

Blockregen

KANALNETZ UDMUS03-BLOCKREGEN (9mm/30min)

0

0,6

0,6

0,4

0,3

0,2

0,1

0

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0

40 80 120 180 200

SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

ZUFLUSS INS SYSTEM : 477 m••3
ABFLUSS EXTRAS ; 476 m••3
ABFLU88 KMROUT : 482 m••3

240

- HY8TEM-EXTRAN - HYSTEM-KMROUT ' HYSTEM-KMROUT(•)

(•) KANALNETZDATEI VERÄNDERT

KANALNETZ UDMUS03-BLOCKREGEN(12mm/30min)

ABFLUSS )m••3/8(

40 80 120 160 200

SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)
0 240

- HYSTEM-EXTRAN - HYSTEM-KMROUT ' HYSTEM-KMROUT 1.)

ZUFLUSS INS SYSTEM : 879 m••3
ABFLUSS EXTRAN : 878 m••3
ABFLUSS KMROUT : 687 m••3 (•) KANALNETZDATEI VERÄNDERT

KANALNETZ UDMUS03-BLOCKREGEN(15mm/30min)

ABFLUSS (m••3/s)

40 80 120 160 200

SIMULATIONSDAUER NACH REGENBEGINN (min)

240

--HYSTEM-EXTRAN HYSTEM-KMROUT ' HYSTEM-KMROUT)i

ZUFLUSS INS SYSTEM : 887 m••3

ABFLUSS EXTRAN : 885 m••3
ABFLUSS KMROUT : 572 m••3 1•) KANALNETZDATEI VERÄNDERT



Anlage 11.9

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den

Modellen NYSTEW-EXTRAN HYSTEM-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT

UDC-Netz US03 (veränderte Version ; Blockregen

Vergleich von AbfluBgangllnien bei H_i11

Netz: UDMUSO3 Blockregen : 9mm/30min

Anlage 11.10

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den

Modellen HYSTEM-EXTRAN HYSTEM-KMROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT

UDC-Netz US03 (veränderte Version) ; Blockregen

Vergleich von Abflußgangllnten bei Li13

Netz: UDMUSO3 Blockregen : 9mm/3Qmin

Abfluß (m••/a)
o8

0,6

0,4

0,3

40 80 120 160 200

Slmulatlonedauer nach Regenbeginn (min)

HYSTEM-EXTRAN -+ HYSTEM-KMROUT

Abfluß EXTRAN : 228 m••3
AbfluB KMROUT : 224 m••3

Vergleich von Abf(ußganglinlen bei H_t11

Netz: UDMUSO3 Blockregen: l2mm/30min

Abfluß )m•/a)

0,2

0,1

40 80 120 180 200 240

Slmulatlonedauer nach Regenbeginn (min)

- HYSTEM-EXTRAN HYSTEM-KMROUT

0,8

0,6

0

0,4

40 80 120 160 200

Simulationsdauer nach Regenbeginn (m(n)

0,3

0,8

0,2

0,1

0

_ -HYSTEM-EXTRAN --^ HYSTEM-KMROUT

Abfluß EXTRAN ; 324 m••3
Abflug KMROUT; 319 m••3

Vergleich von AbfluSgangl(nien bei H_111

Netz: UDMUSO3 Blockregen: i5mm/30min

Abfluß )m••/a)

0,6

0,4

0,3

40 80 120 180

Slmulatlonedauer nach Regenbeginn (min)

240

240

200 240

___ HYSTEM-EXTRAN -'- HYSTEM-KMROUT

Abfluß EXTRAN : 423 m••3
Abfluß KMROUT: 418 m••3

0,2

0,1

0

AbfluB EXTRAN : 268 m••3
AbfluB KMROUT : 263 m••3

Vergleich von AbfiuBgang(lnien bei H_113

Netz: UDMUSO3 Blockregen: l2mm/30min

Abfluß )m••/a)

0 40 80 120 160 200
Slmulatlonedauer nach Regenbeginn (min)

--HYSTEM-EXTRAN HYSTEM-KMROUT

0,8

0,6

0,4

0,3

0,2

0,1

0

Abfluß EXTRAN ; 382 m••3
Abfluß KMROUT ; 376 m••3

Vergleich von AbfluBgangllnlen bei 1'L113

Netz: UDMUSO3 Blockregen: l5mm/30min

Abfluß )m/e)

0 40 80 120 180 200

Slmulatlonedauer nach Regenbeglnn (min)

-` HYSTEM-EXTRAN -,_ HYSTEM-KMROUT

Abfluß EXTRAN ; 498 m••3
Abfluß KMROUT 493 m••3

240

240



Anlage 11.11 Anlage 12.1

Weitergehender Vergleich der Simulationsergebnisse mit den

Modellen HYSTEN-EXTRAN , HYSTEI-KLAROUT

Vergleich: EXTRAN - KMROUT

UDC-'Netz USQ3 veränderte Version) ; Blockregen

Vergleich von AbfluBgangllnlen bei H_128

Netz: UDMUS03 Blockregen: 9mm/30min

40 80 120 160 200

Simulatlonadauer nach Regenbeginn (min)

0,8

0,6

0,4

0,3

0,2

0,1

0

- HYSTEM-EXTRAN + HYSTEM-KMROUT

Zufluß Ina System ; 477 m••3
Abfluß EXRTAN : 476 m••3
Abfluß KMROUT 488 m••3

Vergleich von AbfluBgangllnlen bei H_128

Netz: UDMUS03 Blockregen : 12mm/30min

AbtluB (m••/e)

0 40 80 120 180 200

Slmulatlonadauer nach Regenbeginn (min)

- HYSTEM-EXTRAN -'- HYSTEM-KMROUT

Zufluh Ins Syetem : 678 m••3
Abfluß EXTRAN : 678 m••3
Abfluß KMROUT : 888 m••3

Vergleich von AbfluBgangllnlen bei H_128

Netz: UDMUS03 Blockregen: 15mm/30min

0 40 80 120 180 200

Slmulatlonadauer nach Regenbeginn (m)n)

- HYSTEM-EXTRAN ^- HYSTEM-KMROUT

ZufluB Ina System : 886 m••3
Abfluß EXTRAN : 883 m••3
Abfluß KMROUT : 874 m••3

240

240

240

Vergleich der Abfl an linienr die mit vereinfachten HYSTEM9 ^ )

bzw. detailierten Netz (HYSTEM-EXTRAN ) simuliert wurden

Alle UDC-Netze , Modellregen 1

Co r a, m a CO o
r ^ ö ö ö ö

O
r

0
N
r



AbfluB (m**3/s) Abfluß (m**3/s)
4

3,5

3rI ^\
t ^

2,5-

1,5

1

0,5

0

UDM_Netz: DK01

AbfluB (m**3/s)
0,5 r-

0,4

0,3

0,2

0,1

0 20

UDM_Netz: GBO1

- detaillierten -- vereinfachten

40 60 80 100
Dauer der Simulation (min)

--- detaillierten + vereinfachten

120 140

Abfluß (m**3/s)
0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

I
J s,

UDM_Netz: HU01

Abfluß ( m**3/a)
1

f^X11,1
0,8

0,6 1

0,4- i

0,2

0`
0 20

+ -'

40 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min)

--- detaillierten vereinfachten

40 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min)

0

UDM_Netz: FR01

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

Abfluß (m**3/a)

50 100 150
Dauer der Simulation (min)

detaillierten -+- vereinfachten

I ^\

l •vv.
II ,

0
0 20 40 60 80 100

Dauer der Simulation (min)

UDM_Netz: GB02

detaillierten -+- vereinfachten

120 140

Abfluß (m**3/s)

UDM_Netz: ITO1

0 20

20 40 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min)

-- detaillierten vereinfachten

40 60 80 100
Dauer der Simulation (min)

120 140

N

N

^i
11

N
(D
N•

-- detaillierten -±-- vereinfachten------ detaillierten --- vereinfachten

UDM_Netz: NOOl UDM_Netz: YUO1



0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

20 40 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min)

UDM_Netz: SE01

20

Abfluß (m**3/a)

0,06

0,04

0,02

____ detaillierten --+- vereinfachten

40 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min)

- detaillierten -4-- vereinfachten

UDM_Netz: US01

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

Abfluß (m**3/s)

20

UDM_Netz: 5602

40 60 80 100 120 140
Dauer der Simulation (min)

___ detaillierten --- vereinfachten

AbfluB (m**3/s)

20

UDM_Netz: U502

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

Abfluß (m**31s)

0
40 60 80 100

Dauer der Simulation (min)

UDM_Netz: US03

____ detaillierten -+- vereinfachten

AbfluB (m**3/a)
0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

0

AbfluB (m**3/s)

0 20 40 60 80 100
Dauer der Simulation (min)

120

120

140

140

20

UDM_Netz: U504

40 60 80 100
Dauer der Simulation (min)

- detaillierten -a-- vereinfachten

40 60 80 100
Dauer der Simulation (min)

_.._ detaillierten T vereinfachten

120 140

120 140

N

F'

N

ha
CD

N
N

Ui

detaillierten -+- vereinfachten

UDM_Netz: US05



UDM_Netz: CA01

0
2

AbfluB (ha)

2

Abfluß (I/a)
1400

1200

1000

3 4 5
Zeitachritt:1 min

6

UDM_Netz: CH01

3 4 5
Zeitachritt:1 mfn

6

AbfluB (ha)

8 12345678910111213141516
Zeitschritt :1 min

7

AbfiaB (I/a)

UDM_Netz : FR01 UDM _Netz: GB01

_ 100

400 _ _ _ - _ _ 50 7

II I I I200 III!mllIJIIIIIIPlILrmII I IIytIJIIjI0
1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314151t317181^024^5? R5?fpR&^03ßA^85A®A4041

Zeitachritt:1 min

UDM_Netz: GB02

120
AbfluB (I/a)

100. _ _.

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2122 23

Zeitachritt:1 min

2

UDM_Netz: CA02

UDM_Netz: DK01

3 4 5
Zeitachritt:1 min

6 8

UDM_Netz: HU01
Abfluß (I/a)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Zeitachritt:1 min

N

CDff
CD0



Abfluß (I/s)

AbfluB (I/s)
200

UDM_Netz: ITO1

2
Zeitschritt: 1 min

UDM_Netz: SEO1

3

100
AbiluB (1/s)

2

UDM_Netz: N001

3 4 5
Zeitschritt: 1 min

UDM_Netz: SEO2
Abfluß (I/s)

300

250

200 H

Abfluß (I/s)
100 -

AbfJuB (I/s)

Zeitschritt:1 min

UDM_Netz: USO1

3 4
Zeitschritt: 1 min

2

UDM_Netz: USO3

5 6

100
Abfluß (I/s)

2 3 4 5 6 7
Zeitschritt:1 min

2

AbfluB (1/s)

UDM_Netz: USO2

3 4
Zeitschritt: 1 min

UDM_Netz: USO4

Zeitschritt:1 min

5

7

6

W

W



Abfluß (ha)

UDM_Netz: US05

2 3
Zeitachritt: 1 min

UDM_Netz: CA02

2 3
Zeitachritt: 6 min

UDM_Netz: FR01
Abfluß (ha)

4

4

Abfluß (ha)

Abfluß (1/s)

UDM_Netz: YU01

3 4 5
Zeitschritt :1 min

UDM_Netz: GB02

2 3
Zeitschritt: 5 min

6 7

5

N

r,



Netz: AU01

150

100

501

0

AbtluB (I/s)
300-

250

0 5

10 20 30 40 50 60
Zeitschritt (° 1 min)

-- SK (blockreg 1)

Netz: CH01

10

SK (blockreg 2)

15 20
Zeitschritt (-1 mm)

_ SK (blockreg 1) - SK (blockreg 2)

AbtluB (I/s)
1000;

800

600 -

Netz: FR01

10 20 30 40 50
Zeitschritt (-1 min)

SK (blockreg 1)

AbttuB (I/s(
120r

100

25 30 35

:- U-H Gang).

80

U-H Gang).

SK (blockreg 1) ^- SK (blockreg 2) - U-H Gang).

+- SK (blockreg 2)

Netz: GB02

60

AbtluB (ha)
2500 -

Netz: CA02

10 20 30 40 50
Zeitschritt (•1 min)

____ SK (blockreg 1)

AbtluB (I/s)
80r-

SK (blockreg 1)

Abt)uB ^O/s)
200r

150

100

50

0I-

160

4- SK (blockreg 2) -G-- U-H Gang1.

Netz: DK01

Zeitschritt ( -1 min)

'- SK (blockreg 2)

Netz: GB01

60

-1---.-_:. i-

5 10

SK (blockreg 1)

AbtluB (hie)

- SK (blockreg 1)

15 20 25
Zeitachritt (•1 min)

--- SK (blockreg 2)

Netz: HU01

Zeitschritt (• 1 min)

E- tJ-H Gangl.

30 35

8- U-H Gang).

SK (b)ockreg 2) -^- U-H Gang).

N

N

(D



25
Abfluß (I/s)

20

15

10

5

Netz: IT01

10 15
Zeitschritt (•1 min)

20

__._ SK (blockreg 1) T SK (blockreg 2)

Netz: SE01

Netz: US01

Abfluß (I/s)

Netz: NO01

_._. SK (blockreg 1) -+-- 5K (blockreg 2)

300
Abfluß (hie)

250

Q

200

150

20 30
Zeitschritt (•1 min)

100

40

50

Zeitschritt (•1 min)

____ SK (blockreg 1) -4--- SK (blockreg 2) ß- U-H Gangl.

Abfluß (hie)

10

_._ SK (blockreg 1) -±-- SK (blockreg 2) U-H Gangl.

350

300

250

200

150

100

50

0

4-

Abfluß (hie)

0 10

25

50

m.., Netz: US05

20 30
Zeitschritt (-1 min)

40 50

10

Netz: SE02

e- U-H Gangl.

2030 40 50
Zeitschritt (-1 min)

SK (blockreg 1) -4-- SK (blockreg 2) e- U-H Gangl.

Abfluß (hie)

10

Netz: US02

20 30 40
Zeitschritt (-1 m(n)

_____ SK (blockreg 1) -- SK (blockreg 2) -e- U-H Gangl.

Netz: U504

300
Abfluß (I/s)

250

200

150

100

50

10 20 30
Zeitschritt (•1 min)

50 60

40 50

____ SK (blockreg 1) --- SK (blockreg 2) -^ UH Gangl. __._ SK (blockreg 1) SK (blockreg 2) -^- U-H Gangl.

R

(t

N

W
1

N
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